Matematicka analyza 2024/2025
Pisomka ¢islo 05 — Funkcie viacerych realnych premennych

V teste (a nasledne na skuske) sa mozu vyskytnat taktiez priklady prepocitané na prednaske a na cviceniach, pripadné doméace tlohy
a priklady uverejnené v prezentaciach z prednasok. Priklady sa vzorové, to znamend, Ze v teste moézu byt v pozmenenom tvare.

K. Zakladné pojmy. Limita a spojitost tychto funkcii.

1. Zostrojte a nakreslite v R? defini¢ny obor D(f) funkcie z = f(x,y):
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2. Zostrojte a v rovine R? nakreslite vrstevnice H. (t. j. rezy grafu funkcie f(z,y) rovnobezné s rovinou xy, ktorych
hodnota f(z,y) = ¢) pre body ¢=0, c=1, ¢=2, c=4, ak:
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L. Derivacia a diferencial funkcie viacerych premennych. Parcialne derivacie podl'a jednotlivych premennych.
Derivacia zloZenej funkcie a parcialne derivacie vyssich radov.

21. Nech f(X) = f(z,y) = sin (2° + 2y — y*) : R* = R, H = [1;3], A = [2; —1]. Vypotitajte:
fA), F(X), f'(4),  fu(4), df(X, A), (X)), £(A), d’f(X, A).

22. Nech f(X) = f(z1,22,23) = 23 + x5 + 25 — 3z12023 : R® — R, H = [1;2;3], A = [3;2;1]. Vypoditajte:
fA), f1(X), f'(4),  fu(A), df(X, A), (X)), f7(A), d’f(X, A).

M. Nutna a postadujica podmienka existencie extrému. Sylvesterovo kritérium.

23. Najdite extrémy funkcie f(x,y) =1+ 6y —y> —zy — 2> : R> —» R.

24. Najdite extrémy funkcie f(z,y) =z +y + 4sinzcosz : R> — R.

25. Najdite extrémy funkcie f(z,y,2) = (z +y + 2) e v'==* . RS L R.

26. Najdite viazané extrémy funkcie f(z,y,2) =axy —2z+y—1: R* 5> R, akx +y = 1.

27. Najdite viazané extrémy funkcie f(z,y) = 2®> +4°: R> = R, ak x +y = 4.

28. Najdite viazané extrémy funkcie f(z,y,2) = cosx-cosy-cosz: R> = R, ak x +y+ 2z = —.
29. Najdite viazané extrémy funkcie f(z,y, z) = xyz : R® = R, ak 22 +y? + 22 = 3.

30. Do daného trojuholnika v rovine vpiste obdlznik s maximalnym obsahom.

31. Zo vsetkych valcovych nddob s danym povrchom najdite taki, ktorda mé maximélny objem.
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. 7" Skuste rozsirit zlomkom “** Skuste substitaciu v = min {z,y} — 0, v = max {z,y} — 0.



