Matematicka analyza 1

2024 /2025
0. Priebeh funkcie

Pre spravne zobrazenie, fungovanie tooltipov, 2D a 3D animécii je nevyhnutné siibor otvorit pomocou programu Adobe Reader (zdsuvny modul
Adobe PDF Plug-In webového prehliadac¢a nestacéi)
Kliknutim na text pred ikonou ziskate ndpomoc.
Kliknutim na skratku v modrej liste vpravo hore sa dostanete na prislusny slajd, druhym kliknutim sa dostanete na koniec tohto slajdu.
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Monotonnost a extrémy funkcie — Monoténnost

SpOJIté funkcia f na intervale I C D(f), pre vsetky XG/ existuje koneéné derivacia f,( )
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Monotonnost a extrémy funkcie — Monoténnost

SpOJIté funkcia f na intervale I C D(f), pre véetky X

Funkcia f je na intervale I: ] konétantné. << Pre vietky X E/ plati: @ f/(X) = O

y

rastica klesajaca konsta

Lmin=
L max
f
f(x) L min 70
X

0 X

tgp=1F'(x)=0
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Monotonnost a extrémy funkcie — Monoténnost

SpOJlté funkcia f na intervale I C D(f), pre vietky X

Funkcia f je na intervale I: Pre véetky X € / plati:

e rastica. & o f'(x) > 0.

y
rastica klesajaca konstantnd  ras
L min=L max

L max

-

F(x) A

Lmin  Lmin
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Monotonnost a extrémy funkcie — Monoténnost

SpOJIté funkcia f na intervale I C D(f), pre vsetky XG/ existuje koneéné derivacia

Funkcia f je na intervale I: Pre véetky X € / plati:
o klesajuca. < o f'(x) <O0.
k== Esayica
L max

tge =1f'(x) <0
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Monotonnost a extrémy funkcie — Monoténnost

Funkcia f je na intervale I: Pre véetky X € / plati:
e rastica. & o f'(x) > 0.
o neklesajica. < o f'(x)>0.

y

rastica klesajaca konstantnd  ras

Lmin =L max
L max
f
Ar> 0
f(x)
Lmin  Lmin
X

0 X
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Monotonnost a extrémy funkcie — Monoténnost

SpOJIté funkcia f na intervale I C D(f), pre vsetky XG/ existuje Oneéné derivacia f,( )

Funkcia f je na intervale I: Pre véetky X E/ plati:
o klesajuca. < o f'(x) <O0.
e nerastiica. <& o f'(x) <0.
k== Esayica

L max

tge =1f'(x) <0

PrVIII
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Monotonnost a extrémy funkcie — Monoténnost

SpOJlté funkcia f na intervale I C D(f), pre vsetky XG/ existuje koneéné derivacia f,

Funkcia f jenaintervale [: @ konstantna. < previetky X €[ plati: @ f/(X) =
e rastica. & o f'(x)>0
o neklesajica. & o f'(x) >0
o klesajuca. < o f'(x) <O0.
e nerastica. <& o f'(x)<0

y
rastica klesajaca konstantnd  ras
L min=L max

L max

-
o

Lmin  Lmin

0 X
tgp=f'(x)>0

e
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Monotonnost a extrémy funkcie — NP_. existencie lok extrému

Nutnd podmienka eistencie lokdlneho extrému funkce v danom bode
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Monotonnost a extrémy funkcie — NP_. existencie lok extrému

Nutnd podmienka eistencie lokdlneho extrému funkce v danom bode
@ Funkcia Y = f(X), X € D(f),
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Monotonnost a extrémy funkcie — NP_. existencie lok extrému

Nutnd podmienka eistencie lokdlneho extrému funkce v danom bode
@ Funkcia Y = f(X), X € D(f), vniitorny bod C € D(f)

L max
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Monotonnost a extrémy funkcie — NP_. existencie lok extrému

Nutnd podmienka eistencie lokdlneho extrému funkce v danom bode
@ Funkcia Y = f(X), X € D(f), vniitorny bod C € D(f)

@ Vbode C existuje |Oka|ny extrem (minimum, resp. maximum) funkcie f

L max

L min
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Monotonnost a extrémy funkcie — NP_. existencie lok extrému

Nutnd podmienka eistencie lokdlneho extrému funkce v danom bode
@ Funkcia Y = f(X), X € D(f), vniitorny bod C € D(f)

@ Vbode C existuje |Oka|ny extrem (minimum, resp. maximum) funkcie f

/
@ Vbode C existuje derivacia f (C)

L max

L min
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Monotonnost a extrémy funkcie — NP_. existencie lok extrému

Nutnd podmienka eistencie lokdlneho extrému funkce v danom bode
@ Funkcia Y = f(X), X € D(f), vniitorny bod C € D(f)

@ Vbode C existuje |Oké|ny eXtrém (minimum, resp. maximum) funkcie f = o f/(C) S 0 [Nulova derivacia.]

/
@ Vbode C existuje derivacia f (C)

L max
f
L min
| X
0 a [
f'(c1) =0 f'(c) =0
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Monotonnost a extrémy funkcie — NP_. existencie lok extrému

4 podmienka eidstencie lokalneho extrému funkce v d

@ Funkcia Y = f(X), X € D(f), vniitorny bod C € D(f)
@ Vbode C existuie |IOKQ ny extrem (minimum, resp. maximum) funkcie I . = o C) = U. [Nulova derivacia |
@ Vbode C existuje derivacia f’(C).
@ Platnost f/(c) = 0 nezaruluje existenciu lokalneho extrému [Vid Prl.]
L max
f
L min
| X
0 a [
f'(c1) =0 f'(c) =0
v
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Monotonnost a extrémy funkcie — NP_. existencie lok extrému

4 podmienka esstencie lokalneho extrému funkce v da

@ Funkcia Y = f(X), X € D(f), vniitorny bod C € D(f)
z Pe /
@ Vbode C existuje |Oka|ny extrem (minimum, resp. maximum) funkcie f = o f (C) S 0 [Nulova derivacia.]
/
@ Vbode C existuje derivacia f (C)
@ Platnost f/(c) = 0 nezaruluje existenciu lokalneho extrému [Vid Prl.]
@ Vo vniitornom bode c€ D(f) mdze byt lokalny extrém, a derivacia f'(c) nemusi existovat. [Vid Prl.]
L max
f
L min
| X
0 a [
f'(c1) =0 f'(c) =0
v
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Monotonnost a extrémy funkcie — NP_. existencie lok extrému

4 podmienka esstencie lokalneho extrému funkce v da

@ Funkcia Y = f(X), X € D(f), vniitorny bod C € D(f)
@ Vbode C existuje |Oké|ny eXtrém (minimum, resp. maximum) funkcie f = o f/(C) S 0 [Nulova derivacia.]

/
@ Vbode C existuje derivacia f (C)

@ Platnost f/(c) = 0 nezaruluje existenciu lokalneho extrému [Vid Prl.]
@ Vo vniitornom bode c€ D(f) mdze byt lokalny extrém, a derivacia f'(c) nemusi existovat. [Vid Prl.]
y
f'(c) >0
f
f(c)
X
0lc

He)
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklady

@ Funkcia f ma |Oké|ny eXtI’ém vo vniitornom bode C € D(f) a existuje f/(C) = o f’(C) = O
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklady

@ Funkcia f ma |0ké|ny eXtI’ém vo vniitornom bode C € D(f) a existuje f/(C) = o f’(C) = O

[Opaéné tvrdenie neplati.]

Bod C € D(f) je vnitorny, f/(C) — 0, Vo vniitornom bode C € D(f) je |Oké|ny eXtrém,

ale v bode C nie je |Oké|ny eXtrém. ale derivacia f/(C) neexistuje
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklady

@ Funkcia f ma |0ké|ny eXtI’ém vo vniitornom bode C € D(f) a existuje f/(C) = o f’(C) = O

[Opaéné tvrdenie neplati.]

Bod C € D(f) je vnitorny, f/(C) = 0, Vo vniitornom bode C & D(f) je |Oké|ny eXtrém,
ale v bode C nie je |Oké|ny eXtrém. ale derivacia f’(C) neexistuje
21y 3
1
=1l X
0 1
=1
£(0) nie je extrém
—2
Pre vietky X € R plati:
° f(X):X3. o f(0)=0.
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklady

@ Funkcia f ma |0ké|ny eXtI’ém vo vniitornom bode C € D(f) a existuje f/(C) = o f’(C) = O

[Opaéné tvrdenie neplati.]

Bod C € D(f) je vnitorny, f/(C) — 0, Vo vniitornom bode C € D(f) je |Oké|ny eXtrém,
ale v bode C nie je |Oké|ny eXtrém. ale derivacia f’(C) neexistuje
21y x3
1
=1l X
0 1
=1
£(0) nie je extrém
—2
Pre vietky X € R plati:
° f(X):X3. o f(0)=0.
o f'(x) = 3x2. o f'(0) =0.
v V.
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklady

@ Funkcia f ma |0ké|ny eXtI’ém vo vniitornom bode C € D(f) a existuje f/(C) = o f’(C) = O

[Opaéné tvrdenie neplati.]

Bod C € D(f) je vnitorny, f/(C) = 0, Vo vniitornom bode C & D(f) je |Oké|ny eXtrém,
ale v bode C nie je |Oké|ny eXtrém. ale derivacia f’(C) neexistuje
21y 3
1
=1l X
0 1
=1
£(0) nie je extrém
—2

Pre vietky X € R plati:
° f(X):X3. o f(0)=0.
o f'(x) = 3x2. o f'(0) =0.

@ Platnost f/(c)=0 nezaruuje existenciu lokalneho extrému
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklady

@ Funkcia f ma |0ké|ny eXtI’ém vo vniitornom bode C € D(f) a existuje f/(C) = o f’(C) = O

[Opaéné tvrdenie neplati.]

Bod C € D(f) je vnitorny, f/(C) = 0, Vo vniitornom bode C & D(f) je |Oké|ny eXtrém,
ale v bode C nie je |Oké|ny eXtrém. ale derivacia f’(C) neexistuje
21y 3
1
=1l X
0 1
=1
£(0) nie je extrém
—2

Pre vietky X € R plati:
° f(X):X3. o f(0)=0.
o f'(x) = 3x2. o f'(0) =0.
@ Platnost f/(c)=0 nezarucuje existenciu lokélneho extrému

@ To znamend, ze neplati implikacia
V bode c€ D(f) je lokalny extrém. = Plati f'(c) = 0.
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklady

@ Funkcia f ma |0ké|ny eXtI’ém vo vniitornom bode C € D(f) a existuje f/(C) = o f’(C) = O

Bod C € D(f) je vnitorny, f/(C) = 0,

ale vbode € nie je lokalny extrém.

[Opaéné tvrdenie neplati.]

Vo vniitornom bode C & D(f) je |Oké|ny eXtrém,
ale derivacia f’(C) neexistuje

21Y X3
1
=1l X
0 1
—1
£(0) nie je extrém
-2
Pre vietky X € R plati:
° f(X):X3. o f(0)=0.
o f'(x) = 3x2. o f'(0) =0.

@ Platnost f/(c)=0 nezaruuje existenciu lokalneho extrému

@ To znamend, ze neplati implikacia
V bode c€ D(f) je lokalny extrém. = Plati f'(c) = 0.

f(0) je lokélne
(i globalne) minimum
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklady
@ Funkcia f ma |0ké|ny eXtI’ém vo vniitornom bode C € D(f) a existuje f/(C) = o f’(C) = O

[Opaéné tvrdenie neplati.]

Vo vniitornom bode C & D(f) je |Oké|ny eXtrém,

Bod C € D(f) je vnitorny, f/(C) = 0,
ale derivacia f’(C) neexistuje

ale vbode € nie je lokalny extrém.
21Y x3
f(0) je lokélne
1 (i globalne) minimum
-1 X X
0 1 -2 -1 0 1 2
-1 o f(x) =|x|, x€R. e f(0)=0
_2 £(0) nie je extrém ‘ e (=0 0) ‘
/ /
o fl(x)=[—x]'=-1
Pre vietky X € R plati: f,((o)) [ 1 ]
(] = —
o f(x) =x3 o f(0)=0. -
o f'(x) = 3x2. o f'(0) =0.
@ Platnost f/(c)=0 nezaruuje existenciu lokalneho extrému
@ To znamend, ze neplati implikacia
V bode c€ D(f) je lokalny extrém. = Plati f'(c) = 0.
v V.
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklady
@ Funkcia f ma |0ké|ny eXtI’ém vo vniitornom bode C € D(f) a existuje f/(C) = o f’(C) = O

[Opaéné tvrdenie neplati.]

Vo vniitornom bode C & D(f) je |Oké|ny eXtrém,

Bod C € D(f) je vnitorny, f/(C) = 0,
ale derivacia f’(C) neexistuje

ale vbode € nie je lokalny extrém.
21Y x3
f(0) je lokélne
1 (i globalne) minimum
-1 X X
0 1 -2 -1 0 1 2
1 o f(x) = |x|, xeR. o £(0) = 0.
£(0) nie je extrém ‘ e (=0 0) ‘ ‘ e (0:00) ‘
2 ' i
/ /
o fi(x)=[x]'=1.
Pre vietky X € R plati: f,((o)) [1 ]
1 = L,
o f(x) =x3 o f(0)=0. +
o f'(x) = 3x2. o f'(0) =0.
@ Platnost f/(c)=0 nezaruuje existenciu lokalneho extrému
@ To znamend, ze neplati implikacia
V bode c€ D(f) je lokalny extrém. = Plati f'(c) = 0.
V.
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklady
@ Funkcia f ma |0ké|ny eXtI’ém vo vniitornom bode C € D(f) a existuje f/(C) = o f’(C) = O

[Opaéné tvrdenie neplati.]

Vo vniitornom bode C & D(f) je |Oké|ny eXtrém,

Bod C € D(f) je vnitorny, f/(C) = 0,
ale derivacia f’(C) neexistuje

ale vbode € nie je lokalny extrém.
21Y x3
f(0) je lokélne
1 (i globalne) minimum
-1 X X
0 1 -2 -1 0 1 2
1 o f(x) = |x|, xeR. o £(0) = 0.
_2 £(0) nie je extrém ‘ € (—00:0) ‘ ‘ x€(0; c0) ‘
/ vl — _ / _ I
Pre vsetky X e R plati: e f,(X) [ X] - 1 ° f,(X) B [X] -
g = 53 £(0) =0 o f/(0)=—1. o f(0)=1.
° (X) - ° ( ) e ] /(O) neexistuje, pretoze f (0) # f, (O)
o f'(x) =3x°. o f'(0) = 0. e 5
@ Platnost f/(c)=0 nezaruuje existenciu lokalneho extrému
@ To znamend, ze neplati implikacia
V bode c€ D(f) je lokalny extrém. = Plati f'(c) = 0.
v V.
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklady

@ Funkcia f ma |0ké|ny eXtI’ém vo vniitornom bode C € D(f) a existuje f/(C) = o f’(C) = O

Bod C € D(f) je vnitorny, f/(C) = 0,
ale vbode € nie je lokalny extrém.

[Opaéné tvrdenie neplati.]

Vo vniitornom bode C & D(f) je |Oké|ny eXtrém,
ale derivacia f’(C) neexistuje

2y 3
1
=1l X
0 1
=1
£(0) nie je extrém
—2

Pre vietky X € R plati:
° f(X):X3. o f(0)=0.
o f'(x) = 3x2. o f'(0) =0.
@ Platnost f/(c)=0 nezarucuje existenciu lokélneho extrému

@ To znamend, ze neplati implikacia

V bode c€ D(f) je lokalny extrém. = Plati f'(c) = 0.

f(0) je lokélne
(i globalne) minimum

-2 -1 0 1 2
o f(x) =|x|, x€R.
‘ x€ (—c0; 0)
o fl(x)=[-x]"=-1. o f'(x)=[x] =1
o f/(0)=—-1. o f(0)=1.
o f'(0) neesistuie, pretoze £ (0) # £1(0).

@ Vo vnitornom bode c € D(f) méze byt lokalny extrém
a derivécia f’(c) nemusi existovat.

e f(0)=0.

[
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklady

@ Funkcia f ma |0ké|ny eXtI’ém vo vniitornom bode C € D(f) a existuje f/(C) = o f’(C) = O
[Opaéné tvrdenie neplati.]
Bod C € D(f) je vnitorny, f/(C) — 0, Vo vniitornom bode C € D(f) je |Oké|ny eXtrém,
ale v bode C nie je |Oké|ny eXtrém. ale derivacia f/(C) neexistuje

21Y x3
f(0) je lokélne
1 (i globalne) minimum
-1 X 2
0 1 -2 -1 0 1 2

1 o f(x) =|x|, xER. o £(0) = 0.

£(0) nie je extrém ‘

x€(—o00:0) \ \ x€(0; 00) \
o fl(x)=[-x]"=-1. o f'(x)=[x] =1
o f/(0)=—1. ° ﬂ(O) =1.

o f'(0) neesistuie, pretoze £ (0) # £1(0).

@ Vo vnitornom bode c € D(f) méze byt lokalny extrém

—2

Pre vietky X € R plati:
° f(X):X3. o f(0)=0.
o f'(x) = 3x2. o f'(0) =0.
@ Platnost f/(c)=0 nezaruuje existenciu lokalneho extrému a derivacia f'(c) nemusi existovat.
@ To znamend, Ze neplati implikécia @ To znamend, ze pri hladani lokalnych extrémov

V bode c€ D(f) je lokélny extrém. = Plati '(c) = 0. musime overit aj vietky body, v ktorych derivacia neexistuje.
v V.
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Monotonnost a extrémy funkcie — Stacionarny bod

Bod C € D(f) sa nazyva StaCionérny bOd funkcie f,
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Monotonnost a extrémy funkcie — Stacionarny bod

Bod C € D(f) sa nazyva StaCionérny bOd funkcie f, ak:

@ Vbode C existuje der|VéC|a funkcie f
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Monotonnost a extrémy funkcie — Stacionarny bod

Bod C € D(f) sa nazyva StaCionérny bOd funkcie f, ak:

@ Vbode C existuje der|VéC|a funkcie f a plati fI(C) - O
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Monotonnost a extrémy funkcie — Stacionarny bod

Bod C € D(f) sa nazyva StaCionérny bOd funkcie f, ak:

@ Vbode C existuje der|VéC|a funkcie f a plati fI(C) - O

@ Urdit |Oké|ne eXtrémy funkcie f znamena:
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Monotonnost a extrémy funkcie — Stacionarny bod

Bod C € D(f) sa nazyva StaCionérny bOd funkcie f, ak:

@ Vbode C existuje der|VéC|a funkcie f a plati fI(C) - O

@ Urdit |Oké|ne eXtrémy funkcie f znamena:

@ Urcit vietky body C € D(f), pre ktoré platf f’(C) = 0 (stacionarne body)
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Monotonnost a extrémy funkcie — Stacionarny bod

Bod C € D(f) sa nazyva StaCionérny bOd funkcie f, ak:

@ Vbode C existuje der|VéC|a funkcie f a plati fI(C) - O

@ Urdit |Oké|ne eXtrémy funkcie f znamena:

@ Urcit vietky body C € D(f), pre ktoré platf f’(C) = 0 (stacionarne body)

@ Urdit vietky body cec D(f), v ktorych f/(C) neeXiStUje
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Monotonnost a extrémy funkcie — Stacionarny bod

Bod C € D(f) sa nazyva StaCionérny bOd funkcie f, ak:

@ Vbode C existuje der|VéC|a funkcie f a plati fI(C) - O

@ Urdit |Oké|ne eXtrémy funkcie f znamena:

@ Urcit vietky body C € D(f), pre ktoré platf f’(C) = 0 (stacionarne body)
@ Urdit vietky body cec D(f), v ktorych f/(C) neeXiStUje

@ Uriit vietky hraniéné body € D(f)
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Monotonnost a extrémy funkcie — Stacionarny bod

Bod C € D(f) sa nazyva StaCionérny bOd funkcie f, ak:

@ Vbode C existuje der|VéC|a funkcie f a plati fI(C) - O

@ Urdit |Oké|ne eXtrémy funkcie f znamena:

@ Urcit vietky body C € D(f), pre ktoré plati f’(C) = 0 (stacionarne body) a overit v nich existenciu eXtrémOV.
@ Urdit vietky body C S D(f), v ktorych f/(C) neeXiStUje a overit v nich existenciu eXtrémOV.

@ Urdit vietky hrani(\fné body C mnoziny D(f) avbodoch C & D(f) overit existenciu eXtI’émOV.
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Monotonnost a extrémy funkcie — Stacionarny bod

Bod C € D(f) sa nazyva StaCionérny bOd funkcie f, ak:

@ Vbode C existuje der|VéC|a funkcie f a plati fI(C) - O

@ Urdit |Oké|ne eXtrémy funkcie f znamena:

/ s
@ Urcit vietky body C € D(f), pre ktoré plati f (C) = 0 (stacionarne body) a overit v nich existenciu extremov.

[V stacionarnom bode funkcia f méZze ale nemusi mat extrém.|

@ Urdit vietky body C S D(f), v ktorych f/(C) neeXiStUje a overit v nich existenciu eXtrémOV.

@ Urdit vietky hrani(\fné body C mnoziny D(f) avbodoch C & D(f) overit existenciu eXtI’émOV.
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Monotonnost a extrémy funkcie — Stacionarny bod

Bod C € D(f) sa nazyva StaCionérny bOd funkcie f, ak:

@ Vbode C existuje der|VéC|a funkcie f a plati fI(C) - O

@ Urdcit |Oka|ne eXtremy funkcie f znamena:
/ s
@ Urcit vietky body C € D(f), pre ktoré plati f (C) = 0 (stacionarne body) a overit v nich existenciu extremov.
[V stacionarnom bode funkcia f méZze ale nemusi mat extrém.|

@ Urdit vietky body C S D(f), v ktorych f/(C) neeXiStUje a overit v nich existenciu eXtrémOV.

[V tychto bodoch méZe byt funkcia f spojita ale aj nespojita.]

@ Urdit vietky hrani(\fné body C mnoziny D(f) avbodoch C & D(f) overit existenciu eXtI’émOV.
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Monotonnost a extrémy funkcie — Stacionarny bod

Bod C € D(f) sa nazyva StaCionérny bOd funkcie f, ak:

@ Vbode C existuje der|VéC|a funkcie f a plati fI(C) - O

PrVIII

@ Urdit |Oké|ne eXtrémy funkcie f znamena:

/ s
@ Urcit vietky body C € D(f), pre ktoré plati f (C) = 0 (stacionarne body) a overit v nich existenciu extremov.

[V stacionarnom bode funkcia f méZze ale nemusi mat extrém.|

@ Urdit vietky body C S D(f), v ktorych f/(C) neeXiStUje a overit v nich existenciu eXtrémOV.

[V tychto bodoch méZe byt funkcia f spojita ale aj nespojita.]

@ Urdit vietky hrani(\fné body C mnoziny D(f) avbodoch C & D(f) overit existenciu eXtI’émOV.

[V hrani¢nych bodoch funkcia f méze mat lokélny ale aj globalny extrém, ale extrém tam nemusi byt.]
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Monotonnost a extrémy funkcie — Stacionarny bod

Bod C € D(f) sa nazyva StaCionérny bOd funkcie f, ak:

@ Vbode C existuje der|VéC|a funkcie f a plati fI(C) - O

PrVIII

@ Urdit |Oké|ne eXtrémy funkcie f znamena:

/ s
@ Urcit vietky body C € D(f), pre ktoré plati f (C) = 0 (stacionarne body) a overit v nich existenciu extremov.

[V stacionarnom bode funkcia f méZze ale nemusi mat extrém.|

@ Urdit vietky body C S D(f), v ktorych f/(C) neeXiStUje a overit v nich existenciu eXtrémOV.

[V tychto bodoch méZe byt funkcia f spojita ale aj nespojita.]

@ Urdit vietky hrani(\fné body C mnoziny D(f) avbodoch C & D(f) overit existenciu eXtI’émOV.

[V hrani¢nych bodoch funkcia f méze mat lokélny ale aj globalny extrém, ale extrém tam nemusi byt.]

o uwit globalne extrémy funkce f
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Monotonnost a extrémy funkcie — Stacionarny bod

Bod C € D(f) sa nazyva StaCionérny bOd funkcie f, ak:

@ Vbode C existuje der|VéC|a funkcie f a plati fI(C) - O

PrVIII

@ Urdit |Oké|ne eXtrémy funkcie f znamena:

/ s
@ Urcit vietky body C € D(f), pre ktoré plati f (C) = 0 (stacionarne body) a overit v nich existenciu extremov.

[V stacionarnom bode funkcia f méZze ale nemusi mat extrém.|

@ Urdit vietky body C S D(f), v ktorych f/(C) neeXiStUje a overit v nich existenciu eXtrémOV.

[V tychto bodoch méZe byt funkcia f spojita ale aj nespojita.]

@ Urdit vietky hrani(\fné body C mnoziny D(f) avbodoch C & D(f) overit existenciu eXtI’émOV.

[V hrani¢nych bodoch funkcia f méze mat lokélny ale aj globalny extrém, ale extrém tam nemusi byt.]

@ Urdit g|0bé|ne eXtI’émy funkcie f znamena uréit vsetky jej |Oké|ne eXtrémy
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Monotonnost a extrémy funkcie — Stacionarny bod

Bod C € D(f) sa nazyva StaCionérny bOd funkcie f, ak:

@ Vbode C existuje der|VéC|a funkcie f a plati fI(C) - O

PrVIII

@ Urdit |Oké|ne eXtrémy funkcie f znamena:

/ s
@ Urcit vietky body C € D(f), pre ktoré plati f (C) = 0 (stacionarne body) a overit v nich existenciu extremov.

[V stacionarnom bode funkcia f méZze ale nemusi mat extrém.|

@ Urdit vietky body C S D(f), v ktorych f/(C) neeXiStUje a overit v nich existenciu eXtrémOV.

[V tychto bodoch méZe byt funkcia f spojita ale aj nespojita.]

@ Urdit vietky hrani(\fné body C mnoziny D(f) avbodoch C & D(f) overit existenciu eXtI’émOV.

[V hrani¢nych bodoch funkcia f méze mat lokélny ale aj globalny extrém, ale extrém tam nemusi byt.]

@ Urdit g|0bé|ne eXtI’émy funkcie f znamena urcit vsetky jej |Oké|ne eXtrémy a porovnat' ich medzi sebou.
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Monotonnost a extrémy funkcie — Stacionarny bod

Bod C € D(f) sa nazyva StaCionérny bOd funkcie f, ak:

@ Vbode C existuje der|VéC|a funkcie f a plati fI(C) - O

@ Urdcit |Oka|ne eXtremy funkcie f znamena:
/ s
@ Urcit vietky body C € D(f), pre ktoré plati f (C) = 0 (stacionarne body) a overit v nich existenciu extremov.
[V stacionarnom bode funkcia f méZze ale nemusi mat extrém.|

@ Urdit vietky body C S D(f), v ktorych f/(C) neeXiStUje a overit v nich existenciu eXtrémOV.

[V tychto bodoch méZe byt funkcia f spojita ale aj nespojita.]

@ Urdit vietky hrani(\fné body C mnoziny D(f) avbodoch C & D(f) overit existenciu eXtrémOV.

[V hrani¢nych bodoch funkcia f méze mat lokélny ale aj globalny extrém, ale extrém tam nemusi byt.]

@ Urdit g|0bé|ne eXtI’émy funkcie f znamena urcit vsetky jej |Oké|ne eXtrémy a porovnat' ich medzi sebou.

[Globélne extrémy (pokial existuja) funkcie f st zhodné s prislusnymi lokalnymi extrémami.]

Funkcia f je SpO_]Ité a I’}lleO monoténna na intervale I (- R

[Rastiica resp. klesajica.]
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Monotonnost a extrémy funkcie — Stacionarny bod

Bod C € D(f) sa nazyva StaCionérny bOd funkcie f, ak:

@ Vbode C existuje der|VéC|a funkcie f a plati fI(C) - O

@ Urdcit |Oka|ne eXtremy funkcie f znamena:
/ s
@ Urcit vietky body C € D(f), pre ktoré plati f (C) = 0 (stacionarne body) a overit v nich existenciu extremov.
[V stacionarnom bode funkcia f méZze ale nemusi mat extrém.|

@ Urdit vietky body C S D(f), v ktorych f/(C) neeXiStUje a overit v nich existenciu eXtrémOV.

[V tychto bodoch méZe byt funkcia f spojita ale aj nespojita.]

@ Urdit vietky hrani(\fné body C mnoziny D(f) avbodoch C & D(f) overit existenciu eXtrémOV.

[V hrani¢nych bodoch funkcia f méze mat lokélny ale aj globalny extrém, ale extrém tam nemusi byt.]

@ Urdit g|0bé|ne eXtI’émy funkcie f znamena urcit vsetky jej |Oké|ne eXtrémy a porovnat' ich medzi sebou.

[Globélne extrémy (pokial existuja) funkcie f st zhodné s prislusnymi lokalnymi extrémami.]

Funkcia f je SpO_]Ité a I’}lleO monoténna na intervale I (- R

[Rastiica resp. klesajica.]

—> @ Mbzu existovat body X 6 I také, ze f,(X) = O

beerb@frcatel.fri.uniza.sk https:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

01 Mon NP Prl SB PP Prll Prlll PrIV PrV PrVI LE PrVII PrVill

Monotonnost a extrémy funkcie — Stacionarny bod

Bod C € D(f) sa nazyva StaCionérny bOd funkcie f, ak:

@ Vbode C existuje der|VéC|a funkcie f a plati fI(C) - O

@ Urdcit |Oka|ne eXtremy funkcie f znamena:
/ s
@ Urcit vietky body C € D(f), pre ktoré plati f (C) = 0 (stacionarne body) a overit v nich existenciu extremov.
[V stacionarnom bode funkcia f méZze ale nemusi mat extrém.|

@ Urdit vietky body C S D(f), v ktorych f/(C) neeXiStUje a overit v nich existenciu eXtrémOV.

[V tychto bodoch méZe byt funkcia f spojita ale aj nespojita.]

@ Urdit vietky hrani(\fné body C mnoziny D(f) avbodoch C & D(f) overit existenciu eXtrémOV.

[V hrani¢nych bodoch funkcia f méze mat lokélny ale aj globalny extrém, ale extrém tam nemusi byt.]

@ Urdit g|0bé|ne eXtI’émy funkcie f znamena urcit vsetky jej |Oké|ne eXtrémy a porovnat' ich medzi sebou.

[Globélne extrémy (pokial existuja) funkcie f st zhodné s prislusnymi lokalnymi extrémami.]

Funkcia f je SpO_]Ité a I’}lleO monoténna na intervale I (- R

[Rastiica resp. klesajica.]
/
—> @ Mézu existovat body XGI také, ze f (X) = O
!/
@ Neexistuje interval J C / taky, ze pre vSetky X € _/ plati f (X) == O
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Monotonnost a extrémy funkcie — Stacionarny bod

Bod C € D(f) sa nazyva StaCionérny bOd funkcie f, ak:

@ Vbode C existuje der|VéC|a funkcie f a plati fI(C) - O

PrVIII

@ Urdit |Oké|ne eXtrémy funkcie f znamena:

/ s
@ Urcit vietky body C € D(f), pre ktoré plati f (C) = 0 (stacionarne body) a overit v nich existenciu extremov.

[V stacionarnom bode funkcia f méZze ale nemusi mat extrém.|
o D f' ¢ f'/ 1 H T . . A
@ Urdit vietky body C S , V ktorych C neeXlStUJe a overit v nich existenciu eXtremOV.
[V tychto bodoch méZe byt funkcia f spojita ale aj nespojita.]
v s s
@ Urdit vietky hran|cne body C mnoziny D(f) avbodoch C & D(f) overit existenciu €EXTrémov.

[V hrani¢nych bodoch funkcia f méze mat lokélny ale aj globalny extrém, ale extrém tam nemusi byt.]

@ Urdit g|0bé|ne eXtI’émy funkcie f znamena urcit vsetky jej |Oké|ne eXtrémy a porovnat' ich medzi sebou.

[Globélne extrémy (pokial existuja) funkcie f st zhodné s prislusnymi lokalnymi extrémami.]

Funkcia f je SpO_]Ité a I’}lleO monoténna na intervale I (- R [Rastiica resp. klesajica.]

—> @ Mbzu existovat body X 6 I také, ze f,(X) = O
@ Neexistuje interval J C / taky, ze pre vietky X € _/ plati f/(X) == O

[M6Zu to byt iba samostatné body, ale neméZu tvorit interval
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01 Mon NP Prl SB PP Prll Prlll PrlV PrV PrVI LE PrVII

Monotonnost a extrémy funkcie — Stacionarny bod

Bod C € D(f) sa nazyva StaCionérny bOd funkcie f, ak:

@ Vbode C existuje der|VéC|a funkcie f a plati fI(C) - O

PrVIII

@ Urdit |Oké|ne eXtrémy funkcie f znamena:

/ s
@ Urcit vietky body C € D(f), pre ktoré plati f (C) = 0 (stacionarne body) a overit v nich existenciu extremov.

[V stacionarnom bode funkcia f méZze ale nemusi mat extrém.|
o D f‘ , f‘/ E . . i . . 7
@ Urdit vietky body C S ( ), v ktorych (C) neeXlStUJe a overit v nich existenciu eXtremOV.

[V tychto bodoch méZe byt funkcia f spojita ale aj nespojita.]

@ Urdit vietky hrani(\fné body C mnoziny D(f) avbodoch C & D(f) overit existenciu eXtrémOV.

[V hrani¢nych bodoch funkcia f méze mat lokélny ale aj globalny extrém, ale extrém tam nemusi byt.]

@ Urdit g|0bé|ne eXtI’émy funkcie f znamena urcit vsetky jej |Oké|ne eXtrémy a porovnat' ich medzi sebou.

[Globélne extrémy (pokial existuja) funkcie f st zhodné s prislusnymi lokalnymi extrémami.]

Funkcia f je SpO_]Ité a I’}lleO monoténna na intervale I (- R

[Rastiica resp. klesajica.]
/
—> @ Mézu existovat body XGI také, ze f (X) = O
!/
@ Neexistuje interval J C / taky, ze pre vSetky X € _/ plati f (X) == O

[M6Zu to byt iba samostatné body, ale neméZu tvorit interval. Potom by bola funkcia na tomto podintervale konstantna a nie rydzomonoténna.] [Vid Mon.]
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01 Mon NP Prl SB PP Prll Prlll PrlV PrV PrVI LE PrVII PrVill

Monotonnost a extrémy funkcie — PP _ existencie lok extrému

Postacujica podmienka exstencie lokdlneho extrému funkie v danom bode
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01 Mon NP Prl SB PP Prll Prlll PrlV PrV PrVI LE PrVII PrVill

Monotonnost a extrémy funkcie — PP _ existencie lok extrému

Postacujica podmienka exstencie lokdlneho extrému funkie v danom bode

Bod € € D(f) e staciondrny, «;. f'(c) =0,

Y rastica klesajuca rastica rastici
=
_
0(cr) 0(c) 0(c)
5 p>0
ostré L max N
(%) A
hie je
f extrém
ostré L min
X
0 (=] [} c3 X

tgp =f'(x) >0
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Monotonnost a extrémy funkcie — PP _ existencie lok extrému

Postacujica podmienka exstencie lokdlneho extrému funkie v danom bode

Bod C & D(f) je StaCionérny, t.j. f/(C) - O, okolie O(C) (- D(f) je také, ze pre vsetky S O(C) plati:

Y rastica klesajuca rastica rastici
=
_
0(cr) 0(c) 0(c)
5 p>0
ostré L max N
(%) A
hie je
f extrém
ostré L min
X
0 (=] [} c3 X

tgp =f'(x) >0
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01 Mon NP Prl SB PP Prll Prlll PrlV PrV PrVI LE PrVII PrVill

Monotonnost a extrémy funkcie — PP _ existencie lok extrému

Postacujica podmienka exstencie lokdlneho extrému funkie v danom bode
Bod C & D(f) je StaCionérny, t.j. f/(C) - O, okolie O(C) (- D(f) je také, ze pre vsetky S O(C) plati:
pe X < C: @ f/(X) > 0 apre C < X. o fI(X) < O = o f(C) je Ostré lokalne maXimUm.

ostré L max

tge =1f'(x) <0
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Monotonnost a extrémy funkcie — PP _ existencie lok extrému

Postacujica podmienka exstencie lokdlneho extrému funkie v danom bode

Bod C & D(f) je StaCionérny, t.j. f/(C) - O, okolie O(C) (- D(f) je také, ze pre vsetky S O(C) plati:

pe X < C: @ f/(X) > 0 apre C < X. o fI(X) < O = o f(C) je Ostré lokalne maXimUm.
o f'(x) <0 o f'(x) > 0. = o f(c) j OStré ioksine Minimum.

Y rastica klesajuca rastl

o .

0O(cr) 0(cz)
ostré L max
F)LE A
ostré L min M
0 c o X
tgeo =f'(x) >0
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Monotonnost a extrémy funkcie — PP _ existencie lok extrému

Postacujica podmienka exstencie lokdlneho extrému funkie v danom bode
Bod C & D(f) je StaCionérny, t.j. f/(C) - O, okolie O(C) (- D(f) je také, ze pre vsetky S O(C) plati:
pe X < C: @ f/(X) > 0 apre C < X. o fI(X) < O = o f(C) je Ostré lokalne maXimUm.

o f'(x) <0 o f'(x) > 0. = o f(c) j OStré ioksine Minimum.
Pre X # C. o f’(X) > 0, resp. @ fI(X) < 0 = o f(C) nie je lokalny eXtrém.
Y rastica klesajuca rastica /rastuc(
=
0O(cr) 0(cz) 0(cs)
£(x) ostré L max N °0

hie je
extrém

ostré L min

0 c (o} c3 5%
tgp =f'(x) >0
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Monotonnost a extrémy funkcie — PP _ existencie lok extrému

Postacujica podmienka exstencie lokdlneho extrému funkie v danom bode
Bod C & D(f) je StaCionérny, t.j. f/(C) - O, okolie O(C) (- D(f) je také, ze pre vsetky S O(C) plati:
pe X < C: @ f/(X) > 0 apre C < X. o fI(X) < O = o f(C) je Ostré lokalne maXimUm.

o f'(x) <0 o f'(x) > 0. = o f(c) j OStré ioksine Minimum.
Pre X # C. o f’(X) > 0, resp. @ fI(X) < 0 = o f(C) nie je lokalny eXtrém.
Y|l
OIVAS ’
f'
0fx

tgo=f'(x) >0

Q26

beerb@frcatel.fri.uniza.sk https:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb/skusky/2024.2025/t09_03-web.html
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb/skusky/2024.2025/t09_01-web.html
mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

01 Mon NP Prl SB PP Prll Prlll PrlV PrV PrVI LE PrVII PrVill

Monotonnost a extrémy funkcie — Priklad

f(X) XER — { 1} [Vid 02-Pr1]

4+4X !
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklad

2
f(X) = 414)(, XER — {—1}. [Vid 02-Pr 1]
o Furkeis f je SPOjitd na D(f) = R — {—1} = (—o0; —1) U (—1; 00). y 3
2
1
X
-3 -2 -1 0 1 2 3
—il
-2
—3
y
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01

Mon NP Prl SB PP Prll Prlll PrlV PrV PrVI LE PrVII PrVill

Monotonnost a extrémy funkcie — Priklad

[Vid 02-Pr1.]
o Furkeis f je SPOjitd na D(f) = R — {—1} = (—o0; —1) U (—1; 00). y 3
2
o bunvias F1(x) = § - 2L — Bl sy x € D(F).
2
1
X
I R o 1 2 3
-1
-2
-3
o’
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklad

[Vid 02-Pril]
o Furkeis f je SPOjitd na D(f) = R — {—1} = (—o0; —1) U (—1; 00). y 3
2x(1 21 2
o buicn F/(x) = § - ZUBNIEL = 2eby oy x€D(F).
2
o f/(x) =0. & o 2x +x% = x(2+ x) = 0.
1
X
=5 =2 =l 0 1 2 8
-1
=2
=5
y
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklad

[Vid 02-Pril]
o Furkeis f je SPOjitd na D(f) = R — {—1} = (—o0; —1) U (—1; 00). y 3
2x(1 21 2
o buicn F/(x) = § - ZUBNIEL = 2eby oy x€D(F).
2
o f/(x) =0. & o 2x +x% = x(2+ x) = 0. [x =0, ms x = —2]
1
X
=5 =2 =l 0 1 2 8
=1
=2
=5
y

beerb@frcatel.fri.uniza.sk https:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

01 Mon NP Prl SB PP Prll Prlll PrlV PrV PrVI LE PrVII PrVill

Monotonnost a extrémy funkcie — Priklad

[Vid 02-Pril]
o Furkeis f je SPOjitd na D(f) = R — {—1} = (—o0; —1) U (—1; 00). y 3
2x(1 21 2
o buicn F/(x) = § - ZUBNIEL = 2eby oy x€D(F).
2
o f/(x) =0. & o 2x +x% = x(2+ x) = 0. [x =0, ms x = —2]
o f' i spojitd na D(f), 1
X
=5 =2 =l 0 1 2 8
-1
=2
=5
y
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklad

2
f(X) = ﬁ, XER — {—1}. [Vid 02-Pr1]
o Furkeis f je SPOjitd na D(f) = R — {—1} = (—o0; —1) U (—1; 00). y 3
—&
o bunvias F1(x) = § - 2L — Bl sy x € D(F).
2
o f/(x) =0. & o 2x +x% = x(2+ x) = 0. [x =0, ms x = —2]
o f i spojitd na D(f), o f'(=2)=0, e f(0) =0, o —1¢D(f). 1
X
=5 =2 =l 0 1 2 8
-1
=2
=5
y
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklad

[Vid 02-Prll]
o Furkeis f je SPOjitd na D(f) = R — {—1} = (—o0; —1) U (—1; 00). y 3
2
o bunvias F1(x) = § - 2L — Bl sy x € D(F).
2
o f/(x) =0. & o 2x +x% = x(2+ x) = 0. [x =0, ms x = —2]
o f/je spojitd na D(f), o f'(=2) =0, o f(0)=0, o —1¢D(f). 1
= 0 Funkcia I nement Znamienko na (—00; —2), (—2; —1), (—1;0) s (0; 0).
X
=5 =2 =l 0 1 2 8
=i
=2
=5
y
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklad

4+4X’ xeR—{-1}.
o Furkeis f je SPOjitd na D(f) = R — {—1} = (—o0; —1) U (—1; 00). y 3
2x(1 21 2
o buicn F/(x) = § - ZUBNIEL = 2eby oy x€D(F).
2
o f/(x) =0. & o 2x +x% = x(2+ x) = 0. [x =0, ms x = —2]
o ' 1 spojit « D(f), e f/(~2) =0, o /(0)=0, o —1¢D(f). .
= 0 Funkcia I nement Znamienko na (—00; —2), (—2; —1), (—1;0) s (0; 0).
[Na zistenie tohto znamienka postaii overit f/(x) v jednom lubovolnom bode x z intervalu.] X
=5 =2 =l 0 1 2 8
=i
—2
=3
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklad

[Vid 02-Prll.]
o Furkeis f je SPOjitd na D(f) = R — {—1} = (—o0; —1) U (—1; 00). y 3
2x(1+ 21 2
o buicn F/(x) = § - ZUBNIEL = 2eby oy x€D(F).
2
o f/(x) =0. & o 2x +x% = x(2+ x) = 0. [x =0, ms x = —2]
o ' 1 spojit « D(f), e f/(~2) =0, o /(0)=0, o —1¢D(f). .
= 0 Funkcia I nement Znamienko na (—00; —2), (—2; —1), (—1;0) s (0; 0).
[Na zistenie tohto znamienka postaii overit f/(x) v jednom lubovolnom bode x z intervalu.] X
’ x € (—o0; —2) ‘ ‘ xe(-2;-1) ‘ xe(—1;0) x€(0; 00) ‘ i e 0 : 2 3
=i
—2
=3
(—00;=2) (~2,-1) (~1,0) (05 00)
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklad

4+4X’ xeR—{-1}.
o Furkeis f je SPOjitd na D(f) = R — {—1} = (—o0; —1) U (—1; 00). y 3
2
o bunvias F1(x) = § - 2L — Bl sy x € D(F).
2
o f/(x) =0. & o 2x +x% = x(2+ x) = 0. [x =0, ms x = —2]
o ' 1 spojits o D(f), o F/(—2)=0, o f/(0)=0, o —1¢D(F). .
= 0 Funkcia I nement Znamienko na (—00; —2), (—2; —1), (—1;0) s (0; 0).
[Na zistenie tohto znamienka postaii overit f/(x) v jednom lubovolnom bode x z intervalu.] X
’ x € (—o0; —2) ‘ ‘ xe(-2;-1) ‘ xe(—1;0) x€(0; 00) ‘ 3 21 0 : 2 3
F(-3)= =22 >0, f(-3)= *th <o f-h=Mico  FR)=4E>0 =i
—2
=3
(—00;=2) (~2,-1) (~1,0) (05 00)
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklad

4+4X’ xeR—{-1}.
o Furkeis f je SPOjitd na D(f) = R — {—1} = (—o0; —1) U (—1; 00). y 3
2
o bunvias F1(x) = § - 2L — Bl sy x € D(F).
2
o f/(x) =0. & o 2x +x% = x(2+ x) = 0. [x =0, ms x = —2]
o ' 1 spojits o D(f), o F/(—2)=0, o f/(0)=0, o —1¢D(F). .
= 0 Funkcia I nement Znamienko na (—00; —2), (—2; —1), (—1;0) s (0; 0).
[Na zistenie tohto znamienka postaii overit f/(x) v jednom lubovolnom bode x z intervalu.] X
[ xeCoi-2) |[ xet2-y ] I 1-0) xe@o) | -3 2\ o 1 2 3
fFi(-3)==80 > 0. f(-3)= *3“ <0. f(-1)= <0 f(2)=%2>0. -1
F(x) > 0. F(x) < f’(x) F(x) > 0. i
f rastie. f kIesa f kle é f rastie.
=3
(—00;—2) (~2-1) (~1;0) (0; )
f1(x)>0 f(x)<0 f(x)<0 F1(x)>0
S~
frastie  f klesd f klesa f rastie
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklad

4+4X’ xeR—{-1}.
o Furkeis f je SPOjitd na D(f) = R — {—1} = (—o0; —1) U (—1; 00). y 3
2
o bunvias F1(x) = § - 2L — Bl sy x € D(F).
2
o f/(x) =0. & o 2x +x% = x(2+ x) = 0. [x =0, ms x = —2]
o ' 1 spojits o D(f), o F/(—2)=0, o f/(0)=0, o —1¢D(F). .
= 0 Funkcia I nement Znamienko na (—00; —2), (—2; —1), (—1;0) s (0; 0).
[Na zistenie tohto znamienka postaii overit f/(x) v jednom lubovolnom bode x z intervalu.] X
[ xeCoi-2) |[ xet2-y ] I 1-0) xe@o) | -3 2\ o 1 2 3
fFi(-3)==80 > 0. f(-3)= *3“ <0. f(-1)= <0 f(2)=%2>0. -1
F(x) > 0. F(x) < f’(x) F(x) > 0. i
f rastie. f kIesa f kle é f rastie.
f(—2) =25 =1 =3
A F) = dim g = oo
(—00;=2) (~2,-1) (~1,0) (05 00)
f1(x)>0 f(x)<0 f(x)<0 F1(x)>0
S~
frastie  f klesd f klesa f rastie
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklad

4+4X’ xeR—{-1}.
o Furkeis f je SPOjitd na D(f) = R — {—1} = (—o0; —1) U (—1; 00). x=-1 y 3
2x(1+ 21 2
o buicn F/(x) = § - ZUBNIEL = 2eby oy x€D(F).
2
o f/(x) =0. & o 2x +x% = x(2+ x) = 0. [x =0, ms x = —2]
o ' 1 spojit « D(f), e f/(~2) =0, o /(0)=0, o —1¢D(f). .
= 0 Funkcia I nement Znamienko na (—00; —2), (—2; —1), (—1;0) s (0; 0).
[Na zistenie tohto znamienka postaii overit f/(x) v jednom lubovolnom bode x z intervalu.] X
[ xeCoi-2) |[ xet2-y ] I 1-0) xe@o) | -3 2\ o 1 2 3
fi(-3) =8 >0 f(-3)= *th <0. f(-1)= <0. f(2)="%4>0 =1
F1(x) > 0. £(x) < 0. f’(x) F(x) > 0. i
f rastie. f klesa. f kle é. f rastie.
f(—2) = ;245 = -1 x~|>lm1* f(x) =& = —o0. \' -3
(—00;=2) (~2,-1) (~1,0) (05 00)
f1(x)>0 f(x)<0 f(x)<0 F1(x)>0
S~
frastie  f klesd f klesa f rastie
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklad

4+4X’ xeR—{-1}.
o Furkeis f je SPOjitd na D(f) = R — {—1} = (—o0; —1) U (—1; 00). x=-1 y 3
2
o bunvias F1(x) = § - 2L — Bl sy x € D(F).
2
o f/(x) =0. & o 2x +x% = x(2+ x) = 0. [x =0, ms x = —2]
o ' 1 spojits o D(f), o F/(—2)=0, o f/(0)=0, o —1¢D(F). .
= 0 Funkcia I nement Znamienko na (—00; —2), (—2; —1), (—1;0) s (0; 0).
[Na zistenie tohto znamienka postaii overit f/(x) v jednom lubovolnom bode x z intervalu.] X
’ x € (—o0; —2) ‘ ‘ xe(-2;-1) ‘ xe(—1;0) x€(0; 00) ‘ -3 2\ 0 : 2 3
F(-3)= =22 >0, f(-3)= *3“ <o f-h=Mico  FR)=4E>0 =i
F(x) > 0. F(x) < £(x) < 0. F(x) > 0. i
f rastie. f kIesa f klesa. f rastie.
||m f(x) %:oo. f(O):A—EO:O. \ -3
(
(—00;=2) (~2,-1) (~1,0) (05 00)
f1(x)>0 f(x)<0 f(x)<0 F1(x)>0
S~
frastie  f klesd f klesa f rastie
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklad

4+4X’ xeR—{-1}.
o Furkeis f je SPOjitd na D(f) = R — {—1} = (—o0; —1) U (—1; 00). x=-1 y 3
2
o bunvias F1(x) = § - 2L — Bl sy x € D(F).
2
o f/(x) =0. & o 2x +x% = x(2+ x) = 0. [x =0, ms x = —2]
o ' 1 spojits o D(f), o F/(—2)=0, o f/(0)=0, o —1¢D(F). .
= 0 Funkcia I nement Znamienko na (—00; —2), (—2; —1), (—1;0) s (0; 0).
[Na zistenie tohto znamienka postaii overit f/(x) v jednom lubovolnom bode x z intervalu.] X
’ x € (—o0; —2) ‘ ‘ xe(-2;-1) ‘ xe(—1;0) x€(0; 00) ‘ -3 2\ 0 : 2 3
fFi(-3)==80 > 0. f(-3)= *3*A<o Fi(-1) = 1+A<o Fi(2) = 44 5 0. -1
F(x) > 0. F(x) < f’(x) F(x) > 0. i
f rastie. f kIesa f kles f rastie.
F(0) = 4% =0. \ -3
A, Flx) = fim, 5 = 0. '
(—00;=2) (~2,-1) (~1,0) (05 00)
f1(x)>0 f(x)<0 f(x)<0 F1(x)>0
S~
frastie  f klesd f klesa f rastie
o’
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklad

[Vid 02-Prll.]
o Furkeis f je SPOjitd na D(f) = R — {—1} = (—o0; —1) U (—1; 00). x=-1 y 3
2x(1 21 2
o buicn F/(x) = § - ZUBNIEL = 2eby oy x€D(F).
2
o f/(x) =0. & o 2x +x% = x(2+ x) = 0. [x =0, ms x = —2]
o ' 1 spojits o D(f), o F/(—2)=0, o f/(0)=0, o —1¢D(F). .
= 0 Funkcia I nement Znamienko na (—00; —2), (—2; —1), (—1;0) s (0; 0).
[Na zistenie tohto znamienka postaii overit f/(x) v jednom lubovolnom bode x z intervalu.] X
’ x € (—o0; —2) ‘ ‘ xe(-2;-1) ‘ xe(—1;0) x€(0; 00) ‘ -3 2\ 0 : 2 3
F-3)= =80 >0, (-} =<0 f(-})="TtHco FER=%>0 =i
F(x) > 0. F(x) < 0. £(x) < 0. F(x) > 0. i
f rastie. f klesa. f klesa. f rastie.
f(— ):44—8*71. Iim f(x):o%:foo. |im1+f(x) 0+ =o0. f(0) = 5= 0:0. \ -3
ﬂm f(x ): ||m 4+4,700_ Xllmxf(x)flerv;o A+4*°°- :
(—00;=2) (~2,-1) (~1,0) (05 00)
f1(x)>0 f(x)<0 f(x)<0 F1(x)>0
S~
frastie  f klesd f klesa f rastie
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklad

[Vid 02-Prll.]
o funkcs 1o 5pOjit ne D(F) = R — {~1} = (—o0; —1) U (~1; 00). x=-1 |
1 2x(1+ 21 2x+x2
o buicn F/(x) = § - ZUBNIEL = 2eby oy x€D(F).
2
o f/(x) =0. & o 2x +x% = x(2+ x) = 0. [x =0, ms x = —2]
o ' 1 spojits o D(f), o F/(—2)=0, o f/(0)=0, o —1¢D(F). .
= 0 Funkcia I nement Znamienko na (—00; —2), (—2; —1), (—1;0) s (0; 0). :
) . ; . . ; L min
[Na zistenie tohto znamienka postaii overit f/(x) v jednom lubovolnom bode x z intervalu.]
’ x € (—o0; —2) ‘ ‘ xe(-2;-1) ‘ xe(—1;0) x€(0; 00) ‘ -3 2\ 0 : 2
F-3)= =80 >0, (-} =<0 f(-})="TtHco FER=%>0 L =i
F(x) > 0. £(x) < 0. £(x) < 0. F(x) > 0. i
f rastie. f klesa. f klesa. f rastie.
f(=2) = ;A5 =-1 lim _f(x) = & =—c0. lim £(x) = & =o0. f(0)=4%=0. =3
x—=—1t
lim f(x ): ||m 4+4,700_ Xlim f(x):xlirgoﬁ:oo.
(—00;=2) (~2,-1) (~1,0) (05 00)
f1(x)>0 f(x)<0 f(x)<0 F1(x)>0
S~ S
o f(—2) = —1 j lokdlne max. o f(0) =0 j lokélne min. Vgl TS T o s
° °
L max L min

beerb@frcatel.fri.uniza.sk

https:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb



mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

01 Mon NP Prl SB PP Prll Prlll PrlV PrV PrVI LE PrVII PrVill

Monotonnost a extrémy funkcie — Priklad

[Vid 02-Pr1.]
o Furkeis f je SPOjitd na D(f) = R — {—1} = (—o0; —1) U (—1; 00). x=-1 y 3
1 2x(14x)—x%1 2x+x2 )
o buicn F/(x) = § - ZUBNIEL = 2eby oy x€D(F).
2
o f/(x) =0. & o 2x +x% = x(2+ x) = 0. [x =0, ms x = —2]
o ' 1 spojit « D(f), e f/(~2) =0, o /(0)=0, o —1¢D(f). )
= 0 Funkcia I nement Znamienko na (—00; —2), (—2; —1), (—1;0) s (0; 0). :
. . ; . . ; L min 3
[Na zistenie tohto znamienka postaii overit f/(x) v jednom lubovolnom bode x z intervalu.] L) X
’ x € (—o0; —2) ‘ ‘ xe(-2;-1) ‘ xe(—1;0) x€(0; 00) ‘ - 2\t 0 : 2 3
F-3)= =80 >0, (-} =<0 f(-})="TtHco FER=%>0 . L =L
a a
F1(x) > 0. £(x) < 0. £(x) < 0. F(x) > 0. i
f rastie. f klesa. f klesa. f rastie.
F(72):ﬁ7—1_ jTy f(x):o%:—oo. X_Ijrz\ﬁf(x) 0+ =o00. f(0) = 5= 0—0 =5
M T = U ey = o0 A ARSI, oo
9 1
f(=3) == s 3= 5 (C=2=3 R=s=5 AN R P o
f1(x)>0 f(x)<0 f(x)<0 F1(x)>0
~N S
o f(—2) = —1 j lokdlne max. o f(0) =0 j lokélne min. Vgl TS T o s
° °
L max L min
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklad

o Furkeis f je SPOjitd na D(f) = R — {—1} = (—o0; —1) U (—1; 00).

1 2x(14x)—x%1 2x+x2
3 2O = 2 evseny x€D(F).

@ Daricn F/(X) =

o f/(x) =0. & o 2x +x% = x(2+ x) = 0. [x =0, ms x = —2]
o f/je spojitd na D(f), o f'(=2) =0, o f(0)=0, o —1¢D(f).
= 0 Funkcia I nement Znamienko na (—00; —2), (—2; —1), (—1;0) s (0; 0).

[Na zistenie tohto znamienka postaii overit f/(x) v jednom lubovolnom bode x z intervalu.]

’ x € (—o0; —2) H xe(-2;-1) ‘ xe(—1;0) x€(0; 00)
349 —1+1
M-o)=22>0 P-D="b<0 F-h="5rE<0 @=%-0
2 7
f'(x) > 0. f'(x) < 0. f'(x) < 0. f'(x) > 0.
f rastie. f klesa. f klesa. f rastie.
F(72):ﬁ:71 ijlf f(x):o%:foo X_Ijrz\ﬁf(x):o%:oo. f(O):A—EO:O
im f(x) = lim %5 = —oo A AE)S Iy, og S E2
9 1
f(’3):4;12:’% f(’% :ﬁz’% f(’%):%z:% f(z)zﬁz%‘
(D= =-b f-D-Fp-t W-k-} O--

o f(0) =0 j lokélne min.

x=-—1 y
3
2
1
.
oL min o 3
‘ =3 -2 -1 0 1 2
° -1
*  Lmax®
.
—2
=3

(—00;—=2) (=2;-1) (-1;0) (0;00)
f(x)>0 f'(x)<0 f'(x)<0 f'(x)>0
S~ S
frastie  f klesd f klesa f rastie
f(-2) 1 f(0)=0
L4 4

L max L min
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklad

o Furkeis f je SPOjitd na D(f) = R — {—1} = (—o0; —1) U (—1; 00). x=-1 y 3
1 2x(A4x)=x%1 _ ox4x? §
o buicn F/(x) = § - ZUBNIEL = 2eby oy x€D(F).
2
o f/(x) =0. & o 2x +x% = x(2+ x) = 0. [x =0, ms x = —2]
o f' . spojits w D(f), o f/(—2) =0, o f/(0)=0, o —1¢D(f). ;
= @ Funkcia [ nemen ZNAMienko na (—00; —=2), (—2; —1), (—1;0) a (0; o0). L /
[Na zistenie tohto znamienka postaii overit f/(x) v jednom lubovolnom bode x z intervalu.] pn X
’ x € (—o0; —2) ‘ ‘ xe(-2;-1) ‘ xe(—1;0) x€(0; 00) ‘ N\t 0 : 2 3
340 1L f
F-3)= =80 >0, (-} =<0 f(-})="TtHco FER=%>0 = -1
2 7
F(x) > 0. f(x) < 0. f/(x) < 0. F(x) > 0. i
f rastie. f klesa. f klesa. f rastie.
f(—2) = z25 = -1 im f(x) = E=- im ()= & =00. f(0)=,%=0 -3
im 1= I 725 = —ox. im0 = Jim_ 725 = oo
] 1
f(73):4739612 == = :$:7% f-3)=a2=3% ) =z =3 (—00i=2) (=2i-1) (~1;0) (0 )
6y_ 2 _ _9 % _ 4 _ 1 1 9 _ 9 . . . .
e =g =—5 f(5)=F =% f=za=3 O =mm=1w% F(x)>0 F(x)<0 F/(x)<0 F(x)>0
~N S
o f(—2) = —1 j lokdlne max. o f(0) =0 j lokélne min. Vgl TS T o s
Ana D(F) ine extrémy neestuja L max Limin
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklad

[Vid 02-PrI1.]
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklad

[Vid 02-Prlil]
® Funkcia [ je SPOjitd na D(f) = R. 4 .
B
2
1
X
-3 -2 -1 0 1 2 3
—1
-2
y
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklad

[Vid 02-Pr1Il]
® Funkcia [ je SPOjitd na D(f) = R. 4 .
4-(14x2)—4x-2 4-4x2 4(1—x2
o perviaa F/(x) = &L (1112); X = ey = (§+X;)g e vietiy x € D(F).
3
2
1
X
-3 2 -1 0o 1 2 3
—i
-2
y
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklad

[Vid 02-PrlIl.]
® Funkcia [ je SPOjitd na D(f) = R. 4 .
. 2)_4x- _ —x2
o Dernicia £/(x) = 4(16112;* B = (‘;;;;jz = ‘(‘§1+X§)3 e ety X € D(F).
B
o f'(x)=0.< 0 1—x>=(1-x)(1+x)=0.
2
1
X
-3 -2 -1 0 1 2 3
-1
-2
y
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklad

[Vid 02-Prlil]
® Funkcia [ je SPOjitd na D(f) = R. 4 .
: 2)_4x- _4x2 —x2
o bunvias F1(x) = LI Aoty - 205] vy x € D(F).
B
o f'(x)=0.< 0 1—x>=(1-x)(1+x)=0. [x=—1, ww x=1]
2
1
X
-3 -2 -1 0 1 2 3
—1
—2
y
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklad

[Vid 02-Prlil]
® Funkcia [ je SPOjitd na D(f) = R. 4 .
o 2)_4x- _4x2 —x2
o bunvias F1(x) = LI Aoty - 205] vy x € D(F).
B
o f'(x)=0.< 0 1—x>=(1-x)(1+x)=0. [x=—1, ww x=1]
o f’ i spojitd na D(f), 2
1
X
-3 -2 -1 0 1 2 3
—1
—2
y
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklad

[Vid 02-Prl11]
® Funkcia [ je SPOjitd na D(f) = R. 4 .
(14x2)—dx- v 2
o bunvias F1(x) = LI Aoty - 205] vy x € D(F).
3
o f'(x)=0.< 0 1—x>=(1-x)(1+x)=0. [x=—1, ww x=1]
o f i spojitéd na D(f), o f'(—1)=0, e /(1) =0. 2
1
X
=3 =2 =i 0 1 2 3
=i
—2
y
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklad

[Vid 02-Prlil]
® Funkcia [ je SPOjitd na D(f) = R. 4 .
(14x2)—dx- v 2
o bunvias F1(x) = LI Aoty - 205] vy x € D(F).
B
o f'(x)=0.< 0 1—x>=(1-x)(1+x)=0. [x=—1, ww x=1]
o ' i spojitd s D(f), o f'(—1) =0, o /(1) =0. 2
= 0 Funkea I nement Znamienko na (—o0; —1), (—1;1) a (0; 00).
1
X
-3 -2 -1 0 1 2 3
-1
)
y

beerb@frcatel.fri.uniza.sk https:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

01 Mon NP Prl SB PP Prll Prlll PrlV PrV PrVI LE PrVII PrVill

Monotonnost a extrémy funkcie — Priklad

[Vid 02-PrlIl ]
® Funkcia [ je SPOjitd na D(f) = R. 4 .
4.(14x2)—4x-2x 442 4(1—x2
o bunvias F1(x) = LI Aoty - 205] vy x € D(F).
B
o f'(x)=0.< 0 1—x>=(1-x)(1+x)=0. [x=—1, ww x=1]
o ' i spojitd s D(f), o f'(—1) =0, o /(1) =0. 2
= 0 Funkea I nement Znamienko na (—o0; —1), (—1;1) a (0; 00).
[Na zistenie tohto znamienka postaii overit f'(x) v jednom lubovolnom bode x z intervalu.] 1
X
-3 -2 -1 0 1 2 3
—1
—2
y
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklad

[Vid 02-Prl1]
® Funkcia [ je SPOjitd na D(f) = R. 4 .
4-(14x%)—4x-2 —4x2 4(1—x2
o perviaa F/(x) = &L (1112); X = ey = (§+X;)g e vietiy x € D(F).
B
o f'(x)=0.< 0 1—x>=(1-x)(1+x)=0. [x=—1, ww x=1]
o ' i spojitd s D(f), o f'(—1) =0, o /(1) =0. 2
= 0 Funkea I nement Znamienko na (—o0; —1), (—1;1) a (0; 00).
[Na zistenie tohto znamienka postaii overit f'(x) v jednom lubovolnom bode x z intervalu.] 1
’ x € (—o0; —1) ‘ xe(-1;1) ‘ x€(1;00)
X
-3 -2 -1 0 1 2 3
—1
—2
(001 1) (-11) (0;)
y
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklad

[Vid 02-Prlil]
® Funkcia [ je SPOjitd na D(f) = R. 4 .
4-(14-x%)—4x-2x 4-4x2 4(1—x2
o bunvias F1(x) = LI Aoty - 205] vy x € D(F).
B
o f'(x)=0.< 0 1—x>=(1-x)(1+x)=0. [x=—1, ww x=1]
o ' i spojitd s D(f), o f'(—1) =0, o /(1) =0. 2
= 0 Funkea I nement Znamienko na (—o0; —1), (—1;1) a (0; 00).
[Na zistenie tohto znamienka postaii overit f'(x) v jednom lubovolnom bode x z intervalu.] 1
’ x € (—o0; —1) ‘ xe(-1;1) ‘ x€(1;00)
X
fFl(—2) =416 — _12 oo F0)=40—4>0. FR) =% =-2<0 57 0 1 5 3
—1
-2
(~o0;=1) (-1;1) (0:)
y

beerb@frcatel.fri.uniza.sk https:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

01 Mon NP Prl SB PP Prll Prlll PrlV PrV PrVI LE PrVII PrVill

Monotonnost a extrémy funkcie — Priklad

[Vid 02-Prlil ]
® Funkcia [ je SPOjitd na D(f) = R. 4 .
4-(14x%)—4x-2x 4-4x2 4(1-x2
o bunvias F1(x) = LI Aoty - 205] vy x € D(F).
3
o f'(x)=0.< 0 1—x>=(1-x)(1+x)=0. [x=—1, ww x=1]
o ' i spojitd s D(f), o f'(—1) =0, o /(1) =0. 2
= @ Funkcia [ nemen ZNaMienko na (—00; —1), (—1;1) = (0; 00).
[Na zistenie tohto znamienka postaii overit f'(x) v jednom lubovolnom bode x z intervalu.] 1
’ x € (—o0; —1) ‘ xe(-1;1) ‘ xe(l'oc)
X
f'(— 2)7425 7*%<0. f’(O):%:4>O. f’(2) —@—*7<0 -3 i, 0 1 ) 3
f'(x) < 0. f'(x) > 0. f'(x) < 0. 1
f klesa. f rastie. f klesa.
-2
(~o0i-1) (-11) ()
F(x)<0 £1(x)>0 f1(x) <0
S~ P
 Klesa f rastie  Kless
y
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklad

[Vid 02-Prlil ]
® Funkca f je SPOjitd na D(f) = R 4 .
4-(14x%)—4x-2x 4-4x2 4(1-x2
o bunvias F1(x) = LI Aoty - 205] vy x € D(F).
3
o f'(x)=0.< 0 1—x>=(1-x)(1+x)=0. [x=—1, ww x=1]
o ' i spojitd s D(f), o f'(—1) =0, o /(1) =0. 2
= @ Funkcia [ nemen ZNaMienko na (—00; —1), (—1;1) = (0; 00).
[Na zistenie tohto znamienka postaii overit f'(x) v jednom lubovolnom bode x z intervalu.] 1
’ x € (—o0; —1) ‘ xe(-1;1) ‘ xe(l'oc)
X
f'(— 2)7425 7*%<0. f’(O):%:4>O. f(2) = —@—*7<0 ) i, 0 1 ) 3
f'(x) < 0. f'(x) > 0. f'(x) < 0. N 1
f klesa. f rastie. f klesa.
f(—1)= %1 =-2 -2
; _ 4 _
xﬂTx (i) E}rl‘\m Iix ™ o
(~o0i-1) (-11) ()
F(x)<0 £1(x)>0 f(x)<0
S~ P
 Klesa f rastie  Kless
y
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklad

[Vid 02-Prlil ]
® Funkcia [ je SPOjitd na D(f) = R. 4 .
4-(14x%)—4x-2x 4-4x2 4(1-x2
o bunvias F1(x) = LI Aoty - 205] vy x € D(F).
3
o f'(x)=0.< 0 1—x>=(1-x)(1+x)=0. [x=—1, ww x=1]
o ' i spojitd s D(f), o f'(—1) =0, o /(1) =0. 2
= 0 Funkea I nement Znamienko na (—o0; —1), (—1;1) a (0; 00). /
[Na zistenie tohto znamienka postaii overit f'(x) v jednom lubovolnom bode x z intervalu.] 1
’ x €(—o0; —1) ‘ xe(-11) ‘ xe(l'oc)
f'(— 2)7425 7*%<0. f’(O):%:4>O. f’(2) —@—*7<0 ) i, 0 1 ) 3X
f'(x) < 0. f'(x) > 0. f'(x) < 0. N 1
f klesa. f rastie. f klesa.
f(-1)= % = -2 f)=gg=2 =2
(~00;—1) (-1:1) (0;50)
f(x)<0 f(x)>0 f(x)<0
S~ /V
f Klesé f rastie f Klesé
y
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklad

[Vid 02-PrI1.]
® Funkcia [ je SPOjitd na D(f) = R. 4 .
4-(14x%)—4x-2x 4-4x2 4(1-x2
o bunvias F1(x) = LI Aoty - 205] vy x € D(F).
3
o f'(x)=0.< 0 1—x>=(1-x)(1+x)=0. [x=—1, ww x=1]
o ' i spojitd s D(f), o f'(—1) =0, o /(1) =0. 2
= 0 Funkea I nement Znamienko na (—o0; —1), (—1;1) a (0; 00).
[Na zistenie tohto znamienka postaii overit f'(x) v jednom lubovolnom bode x z intervalu.] 1
’ x € (—o0; —1) ‘ xe(-1;1) ‘ xe(l'oc)
f'(— 2)7425 7*%<0. f’(O):%:4>O. f(2) = —@—*7<0 ) i, 0 1 ) 3
f'(x) < 0. f'(x) > 0. f'(x) < 0. N 1
f klesa. f rastie. f klesa.
f)=gg=2 =2
. _ 4 _
X‘Lm\; (i) = ILmoe Iix = o
(~o0i-1) (-11) ()
F(x)<0 £1(x)>0 f(x)<0
S~ P
 Klesa f rastie  Kless
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklad

[Vid 02-Prlil ]
® Funkcia [ je SPOjitd na D(f) = R. 4 .
4-(14x%)—4x-2x 4-4x2 4(1-x2
o bunvias F1(x) = LI Aoty - 205] vy x € D(F).
3
o f'(x)=0.< 0 1—x>=(1-x)(1+x)=0. [x=—1, ww x=1]
o ' i spojitd s D(f), o f'(—1) =0, o /(1) =0. 2
= @ Funkcia [ nemen ZNaMienko na (—00; —1), (—1;1) = (0; 00).
[Na zistenie tohto znamienka postaii overit f'(x) v jednom lubovolnom bode x z intervalu.] 1
’ x € (—o0; —1) ‘ xe(-1;1) ‘ xe(l'oc)
f'(— 2)7425 7*%<0. f’(O):%:4>O. f’(2) —@—*7<0 ) i, 0 1 ) 3
f'(x) < 0. f'(x) > 0. f'(x) < 0. N 1
f klesa. f rastie. f klesa.
f(-1)= % = -2 f)=gg=2 —2
_ 4 _ . _ 4 _
xﬂTx, f(X) Xﬂrl‘\m ier =0. X‘L‘m‘c f( ) ILmDC 1+X =t
(~o0i-1) (-11) ()
F(x)<0 £1(x)>0 f1(x) <0
S~ P
 Klesa f rastie  Kless
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklad

[Vid 02-Prl1]
® Funkca f je SPOjitd na D(f) = R 4 .
4.(14x2)—4x-2x 442 4(1—x
o oenien F/(x) = IO Gx2x  ddel, ({+X2)2 e vietiy X € D(F).
3
o f'(x)=0.< 0 1—x>=(1-x)(1+x)=0. [x=—1, ww x=1]
o ' spojité m D(f), e f/(=1)=0, o /(1) =0. 7 | L
= 0 Funkea I nement Znamienko na (—o0; —1), (—1;1) a (0; 00).
[Na zistenie tohto znamienka postaii overit f'(x) v jednom lubovolnom bode x z intervalu.] 1
’ x € (—o0; —1) ‘ xe(-1;1) ‘ xe(l'oc)
X
( 2)7425 7*%<0. f’(O):%:4>O. f’(2) —@—*7<0 -3 i, 0 1 ) 3
f'(x) < 0. f'(x) > 0. f'(x) < 0. _q
f klesa. f rastie. f klesa.
f(-1) = o5 = -2 f)=gg =2 Lo 172
. L 4 - _ 4 _
im 9= fim_1#; =0 Jm () = fim, 74 =0
(~o0i-1) (-11) (0;)
F(x)<0 £1(x)>0 f1(x) <0
o f(—1) = —2 i lokdlne min. @ f(1) =2 j lokdlne max. fk'ESéf( ) f rastie 1) =2 7=
L min L max
y

PP Pril Prlll PrIV PrV PrVI LE PrVII

PrVIII
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklad

[Vid 02-Prlil ]
® Funkcia [ je SPOjitd na D(f) = R. 4 .
4-(14x%)—4x-2x 4-4x2 4(1—x
o oenien F/(x) = IO Gx2x  ddel, ({+X2)2 e vietiy X € D(F).
3
o f'(x)=0.< 0 1—x>=(1-x)(1+x)=0. [x=—1, ww x=1]
o ' spojité m D(f), e f/(=1)=0, o /(1) =0. 7 | L
= 0 Funkea I nement Znamienko na (—o0; —1), (—1;1) a (0; 00). *
[Na zistenie tohto znamienka postaii overit f'(x) v jednom lubovolnom bode x z intervalu.] 1
’ x € (—o0; —1) ‘ xe(-1;1) ‘ xe(l'oc)
X
f'(— 2)7425 7*%<0. f’(O):%:4>O. f(2) = —@—*7<0 -3 i, 0 1 ) 3
f'(x) < 0. f'(x) > 0. f'(x) < 0. 1
f klesa. f rastie. f klesa.
f(-1) = o5 = -2 f)=gg=2 1S —2
: 4 _ ; _ 4 _
Xﬂmx f(x) = Xgmm TS = 0 Xhm f(x) Ilmx T = 0
8 ) 8
f(=2) 1+4 5 f(0) = 170 = 0 f(2) = i+4 — 5 (cooi—1) (—11) (©0:)
F(x)<0 f(x)>0 f(x)<0
o f(—1) = —2 i lokdlne min. @ f(1) =2 j lokdlne max. fk'ESéf( 3 f rastie 1) =2 7=
L min L max
y
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklad

NP Prl SB PP Pril Prlll PrlV PrV PrVi

® Funkca f je SPOjitd na D(f) = R 4 .
4-(14x%)—4x-2x 4-4x2 4(1—x
o oenien F/(x) = IO Gx2x  ddel, ({+X2)2 e vietiy X € D(F).
3
0 fl(x)=0.c0l1-x2=(1-x)(1+x)= [x=—1, wp x = 1]
o ' i spojité w D(f), o f/(=1)=0, o /(1 ) 0. 7 | L
= @ Funkcia [ nemen ZNaMienko na (—00; —1), (—1;1) = (0; 00). * i
[Na zistenie tohto znamienka postaéi overit f/(x) v jednom lubovolnom bode x z intervalu.] 1 *
’ x € (—o0; —1) ‘ xe(-1;1) ‘ xe(l'oc)
X
fi(-2) =47 =-Z <0 f0)=*2=4>0 f'(2) = 4@—**<0 3 2 1 0o 1 2 3
f'(x) < 0. f'(x) > 0. f'(x) < 0. _a
f klesa. f rastie. f klesa. °
f(-1) = o7 = 2. f)=gg =2 Lo -2
3 — 4 _ — 4 _

)= Jim_réz =0 i 109 = Jim % =0.

f(-2)= 5 =-2 f(0) = 125 =0. f(2)7m7§ o o o)

_-12 _ 12 _ 6 1y _ -2 _ _ 8 1y _ 2 _ 8 12 6 : : -
A3 =g =-%=-% f(-a)=55=-% fQ)=t4=% fO=-15-%=%¢ s P -
o f(—1) = —2 i loklne min. e f(1) = 2 i lokalne max. s, | fresie e
L min L max
V.

LE PrVil

PrVIII
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklad

® Funkcia [ je SPOjitd na D(f) = R. 4 .
o _ 4(A+x3)—Ax2x _ 4—4x2 4(1-x3)
@ Derivicia I (X) = (= = (1+X)2<)2 = 002 e vietky X € D(f).
3
0 fl(x)=0.c0l1-x2=(1-x)(1+x)= [x=—1, wp x = 1]
o f' i spojitd = D(f), o f/(=1)=0, o f/(1 ) 0. 2\ Gl
= @ Funkcia [ nemen ZNaMienko na (—00; —1), (—1;1) = (0; 00).
[Na zistenie tohto znamienka postaii overit f'(x) v jednom lubovolnom bode x z intervalu.]
’ x € (—o0; —1) ‘ xe(-1;1) ‘ xe(l'oc)
X
fl(-2)=45k =12 <o f0)=42=4>0. f(2) = 4—77<0 3 5 1 0 1 5 3
f'(x) < 0. f'(x) > 0. f'(x) < 0. _q
f klesa. f rastie. f klesa. p;
f(-1) = o7 = 2. )= =& =2 e =2
XHTX f(x)= Xﬂrpm iix =0. hm f(x) = Xllmx 14+x =0.
f(=2)= 5o = —¢- f(0) =5 =0. fm*mf% R i 0
_ =12 _ 12 _ _ 6 1y _ -2 _ _ 8 1y _ 2 _ 8 12 6 - £ 2
A3 =g =-%=-% fa)=55=-% Q) =14=% fO=-75=-%-¢% s P -
o f(=1) = —2 j lokdlne min. o f(1) =2 i lokélne max. fk'“éf( ) 2r s f1y=2 =
Tieto €XEFEMY s sicasne o) glObAINE o na D(F) ine extrémy needstuji Gin Gmax
y
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklady

f(x) =tgx, xe(0; 5) U (5;
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklady

f(x) =tgx, x€(0; 3

@ Defining obor D(f) = (_%; %) . Y @ Definicny obor D(f) = <0; 7{')—{%} 3 y
2 2
1 1
X 0 1 2 3 x
-1 0 1 1 3 i
~1 =1
-2 -2
-3 -3
y V.
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklady

f(x) =tgx, XE<O; %) U (%

o vetiens obor D(F) = (03 ) —{Z}. 5]
o f iesojits na coon D(F).
2
1 1
X 0 1 2 3 x
T i
-1 -1
-2 -2
-3 -3
y y
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklady

f(x) =tgx, XE<O; %) U (%

@ Definiény obor D(f) = <0; 71')—{
o f 1o spoiié na oo D(F). o f 1 spoiié no oo D(F).
2 2
° f’(x):cos%xmexeD(f). ° f’(x):cos%xpvexeD(f).
1 1
X 0 1 2 3 x
— 1 DR 3 H
—1 —1
-2 -2
-3 -3
y y
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklady

@ Definiény obor D(f) == (_5, 5) 3 @ Definiény obor D(f) = <O, 7[')_{5} 3
o f jespuiic na coom D(F). o f jespusic na coom D(F).
o FI(x) = by we xE€D(F). 2 o f/(x) = =k we xe€D(f).
o f’ i spojitd na D(f). ! o f i spojitd na D(f). !
X 0 1 2 3,
-3 -1 o 13 5 @
-1 -1
-2 -2
-3 -3
. V.
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklady

@ Definiény obor D(f) == (_5, j) 3 @ Definiény obor D(f) = <O, ﬂ-)_{j} 3
o £ jespoits no ctom D(F). o f iespoits no cdom D(F).
o FI(x) = by we xE€D(F). 2 o f/(x) = =k we xe€D(f).
o f’ i spojitd na D(f). ! o f i spojitd na D(f). !
° f’(X) >0 prev§etkyX€D(f). X ° f/(X) > 0 pre véetky XED(f). 0 1 2 3, x
— 1 DR 3 H
—1 —1
-2 -2
-3 -3
y y
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklady

@ Definiény obor D(f) == (_5, 5) 3 @ Definiény obor D(f) = <O, ﬂ—)_{j} 3
o £ jespojits na celom D(F). @ £ jespojits na celom D(F).
o FI(x) = by we xE€D(F). 2 o f/(x) = =k we xe€D(f).
o f’ i spojitd na D(f). ! o f i spojitd na D(f). !
° f’(X) > 0 pre veetky XGD(f). X ° f/(X) > 0 pre véetky XED(f). 0 1 2 3, x
N 0 1 = T T

o D(f) i otvorend savisla mcsina 2 o 3¢ D(f). o m¢ D(f). 2

=1 =1

-2 -2

-3 -3

(=3:3) 0:5) (3im)
y y
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklady

@ Definiény obor D(f) == (_5, j) 3 @ Definiény obor D(f) = <O, ﬂ-)_{j} 3
o £ jespoits no ctom D(F). o f jespoits no ctom D(F).
o FI(x) = by we xE€D(F). 2 o f/(x) = =k we xe€D(f).
o f’ i spojitd na D(f). ! o f i spojitd na D(f). !
° f’(X) >0 prev§etkyX€D(f). X ° f/(X) > 0 pre véetky XED(f). 0 1 2 3, x
T 0 1 = 3 3
o D(f) i otvorend savisla mcsina 2 o 3¢ D(f). o m¢ D(f). 2
= o f rastie - = o f rastie na <0;§) -
-2 -2
-3 -3
(=%:%) 0; %) Z;m)
#(x)>0
f rastie
y y
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklady

o oetiieny ober D(F) = (= %: Z). 5 o vetiens obor D(F) = (03 ) —{Z}. 5]
o f 1o spoiié na oo D(F). o f 1 spoiié no oo D(F).
2 2
° f’(x):cos%xmexeD(f). ° f’(x):cos%xpvexeD(f).
o f’ i spojitd na D(f). ! o f i spojitd na D(f). !
° f’(X) > 0 pre veetky XGD(f). X ° f/(X) > 0 pre véetky XED(f). 0 1 2 3, x
T 1 0 1 T 3 7r
o D(f) i otvorend savisla mcsina 2 o 3¢ D(f). o m¢ D(f). 2
. =1 . =1
= o f rastie naciom D(f). = o f rastie n (0; g) am (%w)
-2 -2
-3 -3
(-%3) 0:3) (5:m)
#(x)>0 F(x)>0  f(x)>0
/
f rastie f rastie f rastie
y y
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funkcie — Priklady
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o oetiieny ober D(F) = (= 5; ) 5 o vetiens obor D(F) = (03 ) —{Z}. 5]
o f 1o spoiié na oo D(F). o f 1 spoiié no oo D(F).
2 2
° f’(x):cos%xmexeD(f). ° f’(x):cos%xpvexeD(f). /
o f’ i spojitd na D(f). ! o f i spojitd na D(f). !
° f’(X) >0 prev§etkyX€D(f). X ° f/(X) > 0 pre véetky XED(f). 0 1 2 3, x
T 0 1 3 3
o D(f) i otvorend savisla mcsina 2 o 3¢ D(f). o m¢ D(f). 2
—1 —1
= o f rastie naciom D(f). = o f rastie n (0; g) am (%w)
lim f(x)=—o0 - f(0) =0. -2
2 -3 lim f(x) = oo, -3
(-%:%) 0:3) (Zim)
#(x)>0 F(x)>0  f(x)>0
/
f rastie f rastie f rastie
v
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Monoténnost a extrémy

o f jespojts a cetoms D(F).

01 Mon NP Prl SB PP Prll Prllil PriV

funkcie — Priklady

@ Definiény obor D(f) = <0; 7!')—{%} 3
o F e spojts va colom D(F).

w

PrV PrVI LE PrVII PrVI

2 2
o f/(x) = & we x€D(F). / o f/(x) = L we x€D(f). /
o f’ i spojitd na D(f). ! o f i spojitd na D(f). !
° f’(X) > 0 pre veetky XGD(f). X ° f/(X) > 0 pre véetky XED(f). 0 1 2 3 x
| 0 1 z 3
o D(f) i otvorend savisla mcsina 2 o Z¢D(f). o mgD(f). 2
= o f rastie naciom D(f). - = o f rastie n (0; g) am (%w) -
lim_ f(x)=—o0 lim f(x) = o0 2 f(0) =0. lim f(x) =tgm =0. &
2 ’ -3 lim f(x) = oo, lim f(x) = —o0. -3

(=313)
——— o

f rastie

(x)>0
/7

0;%) (%)
———o—o
/(x)>0 f/(x)>0
f rastie f rastie
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklady

o oetiieny ober D(F) = (= 5; ) 5 o vetiens obor D(F) = (03 ) —{Z}. 5]
o £ jespojits na celom D(F). @ £ jespojits na celom D(F).
2 2
) f/(X): COS%X pre XeD(f) / o f/(X): COS%X pre XED(f) /
o f’ i spojitd na D(f). ! o f i spojitd na D(f). !
° f’(X) > 0 pre veetky XGD(f). X ° f/(X) > 0 pre véetky XED(f). 0 1 2 3 x
T 1 0 1 = Coni 3
o D(f) . otvorena stvisld moins 2 o I¢D(f). e m¢D(f). B
—1 —1
= o f rastie naciom D(f). = o f rastie n (0; g) am (%w)
. . -2 . -2
lim_ f(x) = —o0, lim f(x) = oo. f(0) =0. lim f(x) =tgm =0.
2 ’ -3 lim f(x) = oo, lim f(x) = —o0. -3
= @ Na D(f) neeiswia extrémy. e - .
(=212 i 3) 27
£(x)>0 = o f(0) =0 j lokalne min f()>0 (x>0
— ; — —
f rastie ana D(f) ine extrémy neesistuia  rastie  rastie
£(0) =0
L min
y y
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o oetiieny ober D(F) = (= %: Z). 5 o vetiens obor D(F) = (03 ) —{Z}. 5|
o f i spoiits o coon D(F). NS E— D(f).
2 2
o fl(x) = vaexeD(f). . ° f’(x):?mexED(f) .
o f’ i spojitd na D(f). ! 1 o f i spojitd na D(f). ! 1
o /(X)) > 0 pe ey x € D(F). i x| o f(x) >0y xeD(F). O 1 2 3«
a 7 on ’% =il 0 %1 % | ming % 3m U
o D(f) j otvorena sivisla mnozina o 3¢ D(f). o m¢ D(f) i
. . —1 . —1 .
= o f rastie naciom D(f). | = o f rastie n (0; g) am (%w)
. . -2 . -2
lim f(x) = —o0, lim f(x) = oc. f(0) =0. lim f(x)=tgm=0. o
x——T X X7
2 f(0)=0. f(£%)==L -3 lim f(x) =00, lim f( ) = —oo0. -3
(1) = tg(+1) ~ +1,5574. f(?%) -1 )= ;gl ~ 15574,
= 0 No D(f) neeistuis extrémy. ) =-1. f(2)=tg2~ —21850.
-%3) 0:3) Gim)
0—0 *r—0———0
£(x)>0 = o f(0) =0 j lokalne min f()>0 (x>0
- , - -
f rastie ana D(f) ine extrémy neesistuia  rastie  rastie
£(0) =0
Lmin
y y
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Monoténnost a extrémy

01

Mon NP Prl SB PP Prll Prlll PrlV PrV PrVI LE PrVII PrVill

funkcie — Priklady

D(f) = (=3 3)-
ohwmmmmmn
o f(x) = e X € D(F).

@ Defini¢ny obor

F
o f’ i spojitd na D(f).

o f(x) > 0 previeriy x € D(F).

o D(f) j otvorena sivisla mnozina

= o f rastie nacelom D(F).

lim_ f(x) = —o0, lim f(x) = oo.
L OF0)=0. F(+T) =<1
f(+1) = tg(+1) ~ +1,5574.

= 0 Na D(f) neexistuja extrémy.

ESE]

-7 -1

NN

f rastie

(SE

o vetiieny obor D(F) = (03 1) —{Z}. 51" 7f
@ f je spojité na celom D(f).
2
o fl(x) = ? pre X € D(F).
o ' i spojitd w D(F). !
° f/(X) > 0 pre véetky XED(f). 0 1 2 3 x
- L miny 3 3;’ o
o 3¢ D(f). o ¢ D(f) X
= o f rastie n (0; g) am (%w)
f(0) =0. lim f(x) =tgm =0. -2
lim f(x) =00, lim f( ) = —oo0. -3
=1 f(1)= jtgl ~ 15574,
f(3E)=-1. f(2)=tg2~ —2,1850.
0:5) (3:m)
5 5
= o f(0) =0 j lokalne min F(x)>0  f(x)>0
) —~ —~
ana D(f) ine extrémy neesstuji  rastie  rastie
Q) =0
Lmin
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklady

@ Definieny obor D(F) = <—% %> 3 Y @ Definieny obor D(F) = <—% %) 3 Y

2 2
1 1

3 X 3 X

T I OISO R N S
-1 -1
-2 -2
-3 -3

y y

beerb@frcatel.fri.uniza.sk https:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

01

Monotonnost a extrémy funkcie — Priklady

INE}
(S E]

Mon NP Prl SB PP Prll Prlll PrlV PrV PrVI LE PrVII PrVill

@ Definiény obor D(f) = <—
o F e spojts va colom D(F).

13-

w3

[SE]

ol
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o oemens vr D(F) = (= 3; T). 5 o vemiens v D(F) = (= 3; T). 5
o f 1o spoiié na oo D(F). o f 1 spoiié no oo D(F).
2 2
o fl(x) = ?pveXED(f). ° f’(x):?mexED(f)
1 1
=3 x =3 X
= T B T e I AT
—1 —1
=) -2
-3 =3
. V.
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklady

o oemens vr D(F) = (= 3; T). 5 o vemiens v D(F) = (= 3; T). 5
o £ jespoits no ctom D(F). o f iespoits no cdom D(F).
2 2
o fl(x) = ? e X € D(F). o fl(x) = ? pre X € D(F).
o f’ i spojitd na D(f). ! o f i spojitd na D(f). !
=3 X -3 X
=5 = 0 31 3 =5 = 0 31 3
=1 =1
-2 =2
-3 =3
y y
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T. T y T. T y
@ Definicny obor (f) < 3 Z>' 3 @ Definiény obor D(f) < 3 K)' 3
o £ jespoits no ctom D(F). o f iespoits no cdom D(F).
2 2
o fl(x) = ? e X € D(F). ° f’(x):? pre X € D(F).
o f’ i spojitd na D(f). ! o f i spojitd na D(f). !
o /(x) > 0 prevzeriy X € D(F). =3 X o /(x) > 0 previeriy X € D(F). o] X
-5 -1 0 31 3 5= 0 31 3

=1 =1

-2 =2

-3 =3

y y
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklady

o oemens vr D(F) = (= 3; T). 5 o vemiens v D(F) = (= 3; T). 5
o £ jespojits na celom D(F). @ £ jespojits na celom D(F).

2 2
o fl(x) = ?pveXED(f). ° f’(x):?mexED(f)
o f’ i spojitd na D(f). ! o f i spojitd na D(f). !
o f(x) > 0 previeriy x € D(F). =3 X o f(x) > 0 previerky x € D(F). _ x

2 iRl 5~ 0 31 3 , a 5= 0 31 3

o D(f) i uzavretd stvisla mnozina o D(f) i zlava uzavretd

-1 a sprava otvorend suvisla mnozina -1

-2 =2

-3 =3

~3i% ~5i%)

y y
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o oemens vr D(F) = (= 3; T). 5 o vemiens v D(F) = (= 3; T). 5
o f i spoiits o coon D(F). o f iesojits na coon D(F).

2 2
o fl(x) = ?pveXED(f). ° f’(x):?mexED(f)
o f’ i spojitd na D(f). ! o f i spojitd na D(f). !
o /(X)) > 0 pe ey x € D(F). =3 x| o F/(x) > 0 ey x € D(F). =] X

A i 5~ 0 31 3 , ’ 5= 0 31 3

o D(f) i uzavretd stvisla mnozina o D(f) i zlava uzavretd
= o f rastie ncom D(F). -1 a sprava otvorend suvisla mnozina -1

5 = o f rastie naceom D(f). 5

-3 =3

== 59

£/(x)>0 #(x)>0

— o

f rastie f rastie

y y
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o oemens vr D(F) = (= 3; T). 5 o vemiens v D(F) = (= 3; T). 5
o £ jespojits na celom D(F). @ £ jespojits na celom D(F).

2 2
o fl(x) = ?pveXED(f). ° f’(x):?mexED(f)
o f’ i spojitd na D(f). ! o ' j spojitd na D(f). !
o f(x) > 0 previeriy x € D(F). =3 x o f(x) > 0 previeriy x € D(F). _ x

2 iRl 5~ 0 31 3 , a 5= 0 31 3
o D(f) i uzavretd stvisla mnozina o D(f) i zlava uzavretd
= o f rastie ncom D(F). -1 a sprava otvorend suvisla mnozina -1
* ,I-V3 = o f rastie naciom D(f). © ,1-V3
f(-3)=-V3.

_3 f(=5)=-v3. 3

~3i% —5i%)

£/(x)>0 £(x)>0

— —

f rastie f rastie

y y
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o oemens vr D(F) = (= 3; T). 5 o vemiens v D(F) = (= 3; T). 5
o f i spoiits o coon D(F). o f iesojits na coon D(F).

2 2
o fl(x) = ?pveXED(f). ° f’(x):?mexED(f)
o f’ i spojitd na D(f). ! / o ' j spojitd na D(f). ! /
o /(X)) > 0 pe ey x € D(F). =3 x| o F/(x) > 0 ey x€D(F). = x

A i -5 -1 031 3 p -5 -1 0 31 3

o D(f) i uzavretd stvisla mnozina o D(f) i zlava uzavretd
= o f rastie ncom D(F). ~1 a sprava otvorend suvisla mnozina ~1

L1-V3 = o f rastie naciom D(f). L,1-V3

f(-5)=-v3 f(5=1

_3 f(=5)=—-V3. mej fx)=tez =1. _3

5% 35

/(x)>0 (x)>0

— —

f rastie f rastie

y y
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Monoténnost a extrémy
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funkcie — Priklady

o oemens vr D(F) = (= 3; T). o)
o £ jespojits na celom D(F).
2
o fl(x) = F e X € D(F).
.| Gmax
o f’ i spojitd na D(f). :
o /(X)) > 0 pe ey x € D(F). =3 x
2 iRl -5 -1 031 3
o D(f) i uzavreta sivisla muozina
=1
= o f rastie nacelom D(F).
. -3
f(—g):—\/g, f(%):l Gmin —2
-3
= o f(—%) = —V/3 i globalne
(aj lokalne) MiN. EY
o (%) =1 globalne 0
(aj lokalne) MaX. g
f rastie

(-5=—v3 f-9=1
L]

Gmin

O Bty cier D(f) < % %)
@ £ jespojits na celom D(F).
o f/(x) = & we x€D(f).

" je spojitd na D(f).
f/(X) > 0 pre vietky X € D(f).

D(f) i zlava uzavreta

a sprava otvorend suvisla mnosina

= o f rastie nacelom D(F).

f(-3)=-V3. lim f(x)=tgF=1

x5

= o f(~T) = —/3 & globalne

(aj lokalne) min
ana D(F) ine extrémy neesistuia

=53

f(x)>0
/V

f rastie

(-5 =-v3
o

Gmin
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Monoténnost a extrémy

Mon NP Prl SB PP Prll Prlll PriV

funkcie — Priklady

PrV PrVI LE PrVII PrVIII

o oemens vr D(F) = (= 3; T). o)
o f je spojité na celom D(F).
2
o fl(x) = F e X € D(F).
. Grpax
o f’ i spojitd na D(f). 1. -
T4
o /(x) > 0 prevzeriy X € D(F). ] x
R el -5 -1 0 31 3
o D(f) i uzavreta sivisla muozina
o —1
= o f rastie nacelom D(F).
o -3
f(—g):—\/g, f(%):l Gmin —2
F0)=0. f(-Z)=-1 S
= o f(—%) = —V/3 i globalne
(aj lokalne) MiN. EY
o (%) =1 globalne 0
(aj lokalne) MaX. g
f rastie

(-5=—v3 f-9=1
L]

Gmin

O Bty cier D(f) < % %)
@ £ jespojits na celom D(F).
o f/(x) = & we x€D(f).

" je spojitd na D(f).
f/(X) > 0 pre vietky X € D(f).

D(f) i zlava uzavreta

a sprava otvorend suvisla mnosina

= o f rastie nacelom D(F).

fF(-5)=-V3 lim f(x)=tgf=1
0)=0. (-5)=-1
= o f(-3)= —1/3 i globélne

(aj lokalne) min
ana D(F) ine extrémy neesistuia

y
8
2
i o
T
_m4
3
z =l © z1
o —1
Gr;ﬂn -2 -3
=3
-5:%)
*—0
/(x)>0
/V
f rastie
(-5 =-v3
L
Gmin
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PrV PrVI LE PrVII PrVIII

o oemens vr D(F) = (= 3; T). o)
o f je spojité na celom D(F).
2
o fl(x) = F e X € D(F).
.| Gmax
o f’ i spojitd na D(f). 1. -
T4
o /(x) > 0 prevzeriy X € D(F). ] x
R el -5 -1 0 31 3
o D(f) i uzavreta sivisla muozina
=1
= o f rastie nacelom D(F). f
: -3
f(—g):—\/g, f(%):l Gmin —2
F0)=0. f(-Z)=-1 S
= o f(—%) = —V/3 i globalne
(aj lokalne) MiN. EY
o (%) =1 globalne 0
(aj lokalne) MaX. g
f rastie

(-5=—v3 f-9=1
L]

Gmin

O Bty cier D(f) < % %)
@ £ jespojits na celom D(F).
o f/(x) = & we x€D(f).

" je spojitd na D(f).
f/(X) > 0 pre vietky X € D(f).

D(f) i zlava uzavreta

a sprava otvorend suvisla mnosina

= o f rastie nacelom D(F).

fF(-5)=-V3 lim f(x)=tgf=1
0)=0. (-5)=-1
= o f(-3)= —1/3 i globélne

(aj lokalne) min
ana D(F) ine extrémy neesistuia

y
8
2
1
_m
_m4
3
z =i 0 71
—1
f
Gmin =2 -3
=3
-5:%)
*—0
(x)>0
/V
f rastie
f(-3)=—V3
L
Gmin
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f(x) = arccotg X1, x € (—3; 00).
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklady

f(x) = arccotg X1, x € (—3; 00).

@ funkcia f je SPOjitd na D(f) = (=3;1) U (1; 00). ;
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f(x) = arccotg X1, x € (—3; 00).

@ funkcia f je SPOjitd na D(f) = (=3;1) U (1; 00). A
x—1)—(x+1 —(x—1—x-1
_ 72 _ 2 __1 .
= X142 2xFl  2x24D T X241 Previetky xXe D(f)
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01

Monotonnost a extrémy funkcie — Priklady

f(x) = arccotg X1, x € (—3; 00).

@ funkcia f je SPOjitd na D(f) = (=3;1) U (1; 00). A
o Dervicia 1/(X) = 71+(%)2'(X_(1x):1(;2+1) - (;—(i)_ik_(i:rgz i
= LTI = s = L vy X € D(F).
o f’ i spojitd na D(f). '
3 2 1 o0 T T T —
£
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01

Monotonnost a extrémy funkcie — Priklady

f(x) = arccotg X1, x € (—3; 00).

@ funkcia f je SPOjitd na D(f) = (=3;1) U (1; 00). }3,
x—1)—(x+1 —(x—1—x—
@ veivies F(X) = ———1 0 . (1X)71()2+ ) _ (x7(1)21+(x+32
=), G
= 2 Previetky X € D(f).

= X 2x 12t 2x+1

= 2212

o f’ i spojitd na D(f).

o f/(x) > 0 peseiry x € D(F).
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01

Monotonnost a extrémy funkcie — Priklady

f(x) = arccotg X1, x € (—3; 00).

@ funkcia f je SPOjitd na D(f) = (=3;1) U (1; 00). A
x—1)—(x+1 —(x—1—x-1
_ 72 _ 2 __1 .
= X142 2xFl  2x24D T X241 Previetky xXe D(f)

o ' i spojitd na D(f). o f/(x) > 0 pewietiy xED(f). o 1¢ D(f).
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01

Monotonnost a extrémy funkcie — Priklady

f(x) = arccotg X1, x € (—3; 00).

@ funkcia f je SPOjitd na D(f) = (=3;1) U (1; 00). A
x—1)—(x+1 —(x—1—x-1
_ 72 _ 2 __1 .
= X142 2xFl  2x24D T X241 Previetky xXe D(f)

o ' i spojitd na D(f). o f/(x) > 0 pewietiy xED(f). o 1¢ D(f).
= o f rastie naintenale (—3;1) R I B
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01

Monotonnost a extrémy funkcie — Priklady

_ x+1 ]
f(x) = arccotg X7, x € (—3; 00).
@ funkcia f je SPOjitd na D(f) = (=3;1) U (1; 00). A
@ Devacia F(x) = 71+(Xlil)2 : (X‘(lx):l()le) = (;7(*1)—2{:(;32
x=1
2 2 1 T pre vietky Xe D(f)

= 22+2

X+1

= X 2x 12t 2x+1

o /e spojitd na D(F). o f/(x) > 0 previeriy x € D(F).
= o f rastie naintenale {(—3;1) anaintervale (1; 00).

o 1¢D(f).
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01

Monotonnost a extrémy funkcie — Priklady

f(x) = arccotg X1, x € (—3; 00).

@ funkcia f je SPOjitd na D(f) = (=3;1) U (1; 00). A
i o 1 (x=1)—(x+1) _ —(x—1—x-1)
@ Derivacia f/(X) = 71_*_(%)2 . (X71)2 - (X71)2+(x+1)2 9
_ Wl _ 2 1
= PRI = a2 = 1 v XED(F).
1
o ' i spojitd na D(f). o f/(x) > 0 pewietiy xED(f). o 1¢ D(f).
= o f rastie naintenale {(—3;1) anaintenvale (1; 00). X
-3 -2 -1 of 1 2 3 4 5
xe(-3;1) ‘ ‘ x€(1;00) ‘
-3,1) (i)
£/(x)>0 £/(x)>0
-
f rastie f rastie
y
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklady

f(x) = arccotg XL, x € (—3; 00).

x—1"
O Fnten I i Spojita na D(f) = <—3; 1) U (l; OC) T %l
i / _ 1 i (x=1)—(x+1) _ —(x—1—x-1)
@ Derivacia f( ) - 1+(X7+§)2 (X,I)z - (xfl)2+(x+l)2 5
_ 72 _ 2 __1 .
T X 2x L | 232 | XL Prevety x€ D(f)
1
o ' i spojitd na D(f). o f/(x) > 0 pewietiy xED(f). o 1¢ D(f).
= o f rastie naintenale {(—3;1) anaintenvale (1; 00). 2
-3 -2 -1 o 1T 2 3 4 5
xe(-3;1) ‘ ‘ x€(1;00) ‘
f(-3) = arccotg:—i = arccotg% ~ 1,1071. i) (L)
lim f(x) = arccotg & = arccotg (—00) = . ”X/)VO ! (X/)'vo
x—1= f rastie f rastie
£
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklady

f(x) = arccotg X1, x € (—3; 00).

@ funkcia f je SPOjitd na D(f) = (=3;1) U (1; 00). A

) — 1 (D= (x41) L —(x=1-x—1)
0 Dervicia '(X) = Y Py L oVl TV e i
x=1
— 2 __2 _ 1 .
T oI T 2x2 T AT Pty X € D(f). .
y==

o ' i spojitd na D(f). o f/(x) > 0 prewietiy xED(f). o 1¢ D(f)

= o f rastie naintenale {(—3;1) anaintenvale (1; 00). ~//>X

=3 =2 =l 0 1 2 3 4 5
xe(-3;1) x€(1;00) ‘
lim f(x) = arccotgl = % =~ 0,7854. el (G0
xoe ) /(x)>0 f'(x)>0
lim f(x) = arccotg 5= = arccotg oo = 0. g e
X1t f rastie f rastie
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklady

arccotg Xt1, x € (—3; 00
O Fnten I i Spojita na D(f) = <—3; 1) U (l; OC) T g/o
jein £1(x) = — 1 (=D (x41) _ —(x=1-x-1)
@ Derivicia X) = 1+(X7+§)2 (x—1)? T (x—1)2+(x+1)2 )
_ =~ 2 _ 2 _ 1 .
= X142 2xFl  2x24D T X241 Previetky xXe D(f) )
1 Y=z

o ' i spojitd na D(f). o f/(x) > 0 pewietiy xED(f). o 1¢ D(f).

= o f rastie naintenale {(—3;1) anaintenvale (1; 00). ~//>X

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
xe(-3;1) ‘ ‘ x€(1;00) ‘
f(—3) = arccotg :—i = arccotg% ~1,1071. Iir)ﬁ f(x) = arccotg1 = 7 ~ 0,7854. i) (Lico)
SO0 f/(x)>0 f/(x)>0
lim f(x) = arccotgo% = arccotg (—o0) = 7. lim f(x) = arccotg 0% = arccotg co = 0. (X/)' (X/)'
x—1— x—1+ f rastie f rastie
£
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklady

arccotg
O Fnten I i Spojita na D(f) = <—3; 1) U (l; OC) T %l )
i / _ 1 i (x=1)—(x+1) _ —(x—1—x-1)
@ Derivacia f (X) = 1+(%)2 (X71)2 - (X71)2+(x+1)2 9
==, 2 > = 22 = % pre vietky XED(f). .
Xx2—=2x+1+x2+2x+1 2x%+2 x*+1 L min x
. 1 Y=z
o ' i spojitd na D(f). o f/(x) > 0 pewietiy xED(f). o 1¢ D(f).
= o f rastie naintenale {(—3;1) anaintenvale (1; 00). X
-3 -2 -1 0 1 2 8 4 5
xe(-3;1) ‘ ‘ x€(1;00) ‘
f(-3)= arccotg:—i = arccotg% ~1,1071. Iir)ﬁ f(x) = arccotg1 = 7 ~ 0,7854. i) (Lico)
SO0 f(x)>0 f(x)>0
lim f(x) = arccotgo% = arccotg (—o0) = 7. Iinrll f(x) = arccotg 0% = arccotg co = 0. (/)V (/)'
x—1— x—1+ f rastie f rastie
f(-1)= -2
o
. . - Lmin
= o f(—3) j lokdlne min ana D(f) inc extrémy neesistuji
£
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklady

arccotg X+t
X
O Fnten I i Spojita na D(f) = <—3; 1) U (l; OC) T %l )
i / _ 1 i (x=1)—(x+1) _ —(x—1—x-1) 3
® Derivicia I (X) = 1+(%)2 (X71)2 = (X71)2+(x+1)2 4 2
= = 2 5 = 22 :% pre vietky XED(f) . . 7
X2 =2x+14+x2+2x+1 2x2+2 x2+1 L min n
° 1 y=13
o ' i 5pojité na D(F). ® F/(x) > 0 wewery xED(F). o 1¢D(f). -
L)
= o f rastie naintenale {(—3;1) anaintenvale (1; 00). 2
-3 -2 -1 0 1 2 8 4 5
xe(-3;1) x€(1;00) ‘
f(—3) = arccotg :—i = arccotg% ~ 1,1071. xlin f(x) = arccotg 1 = % =~ 0,7854. =0 (o)
f/(x)>0 f/(x)>0
lim f(x) = arccotgo% = arccotg (—o0) = 7. lim f(x) = arccotg 0% = arccotg co = 0. (X/)v (X/)V
x—1— x—1t f rastie f rastie
f(—1) = arccotg 0 = 3. f(0) = arccotg (—1) = 3F. £(2) = arccotg3. f(4) = arccotg 3. (=) ===
LCmin
= o f(—3) i lokdlne min ana D(f) ins extrémy neexistuis
£
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklady

arccotg

O Fnten I i Spojita na D(f) = <—3; 1) U (l; OC) T %l
i o 1 (x=1)—(x+1) _ —(x—1—x-1) ,,/

@ Derivacia f/(X) = *1+(%)22' (X71)2 - (X71)2+(x+1)2 : 9

2

1

Ky
_ - _2 __1 "
= AT X T 2343 T XA PRy X € i L‘nlr/

o ' i spojitd na D(f). o f/(x) > 0 pewietiy xED(f). o 1¢ D(f).

= o f rastie naintenale {(—3;1) anaintenvale (1; 00). /'/’.—_:

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
xe(-3;1) ‘ ‘ x€(1;00) ‘
f(—3) = arccotg :—i = arccotg% ~1,1071. Iir)ﬁ f(x) = arccotg1 = 7 ~ 0,7854. i) (L)
X—$00 £ ) f! >0
Iin? f(x) = arccotgo% = arccotg (—o0) = 7. Iinrll+ f(x) = arccotg 0% = arccotg co = 0. (X/)v (X/)v
x—1- x—

f rastie f rastie

f(—1) = arccotg 0 = §. f(0) = arccotg (—1) = 3=, £(2) = arccotg3. f(4) =arccotg3.  f(-1)=-2

- - - Lrin
= o f(—3) j lokdlne min ana D(f) inc extrémy neesistuji

beerb@frcatel.fri.uniza.sk
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklady

arccotg
O Fnten I i Spojita na D(f) = <—3; 1) U (l; OC) T %l
ooy 1 (D) —(x#1l) | —(x—1-x-1) . /
® Derivicia I (X) = 1+(X7+§)2 (X71)2 = (X71)2+(x+1)2 Z) 2
= =52 = Sl ey XED(F)
T DT 2xtl T 2x242 T XA PR " Lmin 2 .
1 y=a
o ' i spojitd na D(f). o f/(x) > 0 pewietiy xED(f). o 1¢ D(f). /'/_’.___
= o f rastie naintenale {(—3;1) anaintenvale (1; 00). 2
=3 =2 =l 0 1 2 3 4 5
xe(-3;1) ‘ ‘ x€(1;00) ‘
f(—3) = arccotg :—i = arccotg% ~1,1071. xlin f(x) = arccotg1 = 7 ~ 0,7854. 1) (Lico)
f(x)>0 f(x)>0
lim f(x) = arccoth% = arccotg (—o0) = 7. lim f(x) = arccotg 0% = arccotg co = 0. (X/)v (X/)V
x—1— x—1+ f rastie f rastie
f(—1) = arccotg 0 = 3. f(0) = arccotg (—1) = 3F. £(2) = arccotg3. f(4) = arccotg 3. (=) ===
Cmi
= o f(—3) i lokdlne min ana D(f) ins extrémy neexistuis "
£
[Dirichletova funkcia.]
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklady

arccotg
O Fnten I i Spojita na D(f) = <—3; 1) U (l; OC) T %l
oy 1 (=D —(x#1) _ —(x—1-x-1) . /
@ Derivicia f (X) = 1+(%)2 (X71)2 = (X71)2+(x+1)2 4 2
SToUa a1 xeD(f). :
X2 =2x+14+x2+2x+1 2x2+2 x2+1 L min n
1 Y=3
o ' i spojitd na D(f). o f/(x) > 0 pewietiy xED(f). o 1¢ D(f). /'/_’.___
= o f rastie naintenale {(—3;1) anaintenvale (1; 00). 2
-3 -2 -1 0 1 2 8 4 5
xe(-3;1) ‘ ‘ x€(1;00) ‘
f(-3) = arccotg:—i = arccotg% ~ 1,1071. Iir)ﬁ f(x) = arccotg 1 = % =~ 0,7854. =50 (o)
xee (x)>0 (x)>0
Iin? f(x) = arccoth% = arccotg (—o0) = 7. Iinrll f(x) = arccotg 0% = arccotg co = 0. (/)v (/)V
x—1= x—=1t f rastie f rastie

f(—1) = arccotg 0 = §. f(0) = arccotg (—1) = 3=, £(2) = arccotg3. f(4) =arccotg3.  f(-1)=-2

= o f(—3) i lokdlne min ana D(f) ins extrémy neexistuis

[Dirichletova funkcia.]
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklady

arccotg
O Fnten I i Spojita na D(f) = <—3; 1) U (l; OC) T %l
oy 1 (=D —(x#1) _ —(x—1-x-1) . /
@ Derivicia f (X) = 1+(%)2 (X71)2 = (X71)2+(x+1)2 4 2
SToUa a1 xeD(f). :
X2 =2x+14+x2+2x+1 2x2+2 x2+1 L min n
1 Y=3
o ' i spojitd na D(f). o f/(x) > 0 pewietiy xED(f). o 1¢ D(f). /'/_’.___
= o f rastie naintenale {(—3;1) anaintenvale (1; 00). 2
-3 -2 -1 0 1 2 8 4 5
xe(-3;1) ‘ ‘ x€(1;00) ‘
f(-3) = arccotg:—i = arccotg% ~ 1,1071. Iir)ﬁ f(x) = arccotg 1 = % =~ 0,7854. =50 (o)
xee (x)>0 (x)>0
Iin? f(x) = arccoth% = arccotg (—o0) = 7. Iinrll f(x) = arccotg 0% = arccotg co = 0. (/)v (/)V
x—1= x—=1t f rastie f rastie

f(—1) = arccotg 0 = §. f(0) = arccotg (—1) = 3=, £(2) = arccotg3. f(4) =arccotg3.  f(-1)=-2

= o f(—3) i lokdlne min ana D(f) ins extrémy neexistuis

[Dirichletova funkcia.]
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arccotg

@ funkcia f je SPOjitd na D(f) = (=3;1) U (1; 00).
7 1 .(x—l)—(x-f—l) _ —(x=1-x-1)
Y ) L o e e
_ 2 _ 2 _ 1
T X2 2x+14x242x+1 T 2x242 T X241

o pensca £1(x) =

pre vietky X € D(f)

lady

Mon NP Prl SB PP Prll Prlll PriV PrV PrVI LE PrVII

Monotonnost a extrémy funkcie — Prik

Y=z

o ' i spojitd na D(f). o f/(x) > 0 pewietiy xED(f). o 1¢ D(f). /'/_’.___

= o f rastie naintenale {(—3;1) anaintenvale (1; 00). X

-3 -2 -1 0 1 2 8 4 5
xe(-3;1) x€(1;00) ‘
f(—3) = arccotg :—i = arccotg% ~ 1,1071. xlin f(x) = arccotg1 = 7 ~ 0,7854. =) (L)
f(x)>0 f(x)>0
lim f(x) = arccotgo% = arccotg (—o0) = 7. lim f(x) = arccotg 0% = arccotg co = 0. (X/)v (X/)v
x—1~ x—=1t f rastie f rastie
f(—1) = arccotg 0 = 5. f(0) = arccotg (—1) = 37”. f(2) = arccotg3. f(4) = arccotg%. (=) ===
Cmin
= o f(—3) j lokdlne min ana D(f) inc extrémy neesistuji
£

PrVIII

o D(x) = R. o Funkcia X nicje SPOJitd v kazdom bode X € D().
® Previetky X € D(X) neexisuie X (X),

[Dirichletova funkcia.]
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklady

x+1

arccotg

O Fnten I i Spojita na D(f) = <—3; 1) U (l; OC) T

y
3
0 Dervicia '(X) = 1 (x=1)—=(x+1) _ —(x=1-x-1) . /
2
3
1

Tip(ey ey D (xT1)2 g
= 2 =2 = L ey xED(F) .
x2=2x+1+x2+2x+1 — 2x24+2 — x2+1 " ’ * Lmin

o ' i spojitd na D(f). o f/(x) > 0 pewietiy xED(f). o 1¢ D(f).

= o f rastie naintenale {(—3;1) anaintenvale (1; 00). /'/’.—_:

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
xe(-3;1) ‘ ‘ x€(1;00) ‘
f(—3) = arccotg :—i = arccotg% ~1,1071. Iir)ﬁ f(x) = arccotg1 = 7 ~ 0,7854. 1) (L)
X—$00 £ ) f! >0
Iin? f(x) = arccoth% = arccotg (—o0) = 7. Iinrll+ f(x) = arccotg 0% = arccotg co = 0. (X/)v (X/)v
x—1— X—

f rastie f rastie

f(—1) = arccotg 0 = §. f(0) = arccotg (—1) = 3=, £(2) = arccotg3. f(4) =arccotg3.  f(-1)=-2

= o f(—3) j lokdlne min ana D(f) inc extrémy neesistuji
£
=1 pre racionslne X € Q a = 0 pre iraciondlne X € R— Q [Dirichletova funkcia.]
o D(x) = R. o Funkcia X nicje SPOJitd v kazdom bode X € D(). y‘ ~
@ Previetky X € D(x) neexistuie X'(X), t.J. €XEréMY pomocou derivacie X' (X)) nezistime 1 ‘
X
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Tip(ey ey D (xT1)2 g
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o ' i spojitd na D(f). o f/(x) > 0 pewietiy xED(f). o 1¢ D(f).

= o f rastie naintenale {(—3;1) anaintenvale (1; 00). /'/’.—_:
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= o f(—3) i lokdlne min ana D(f) ins extrémy neexistuis

=1 pre racionslne X € Q a = 0 pre iraciondlne X € R— Q [Dirichletova funkcia.]

o D(x) = R. o Funkcia X nicje SPOJitd v kazdom bode X € D(). < ~
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0 X(X) =1 prevsetky X € Q je globalne (aj lokine) Max. ‘ ‘ ° ==
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Bod C € D(f) je Stacionérny funkcie f, t.j f/(C) = 0 a existuje konecna f//(C) #0
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Bod C € D(f) je Stacionérny funkcie f, t.j f/(C) = 0 a existuje konecna f//(C) #0

= o f(C) je OStI’é |0ké|ne maXimum pre f/(C) < 0 [f'(c) < 0. = V bode c je ostré lokalne max.]
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Bod C € D(f) je Stacionérny funkcie f, t.j f/(C) = 0 a existuje konecna f//(C) #0

=
o f(c) i ostré lokalne minimum we f'(c) > 0. [/() > 0. = V bode ¢ je ostré lokslne min ]
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Bod C € D(f) je Stacionérny funkcie f, t.j f/(

= o f(C) je OStI’é |0ké|ne maXimum pre f/(C) < 0 [f'(c) < 0. = V bode c je ostré lokalne max.]
o f(c) i ostré lokalne minimum we f'(c) > 0. [£(c) > 0. 5 V bode c je stré Iokéine min] |
o munan F(X) =x3 +x2—x=x3(1+1 - ;1;) je Spojité na D(f) = R. y
2
1
X
-2 -1 0 1
=i
=2
<
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= o f(C) je OStI’é |0ké|ne maXimum pre f/(C) < 0 [f'(c) < 0. = V bode c je ostré lokalne max.]
o f(c) i ostré lokalne minimum we f'(c) > 0. [£(c) > 0. 5 V bode c je stré Iokéine min] |

o munan F(X) =x3 +x2—x=x3(1+1 - ;1;) je SPOjitd na D(f) = R. y
0 oevica F/(x) = 3x% +2x — 1= (x + 1)(3x — 1) = 3(x + 1)(x — 3) & spojita n D(f). .
1
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0 oevica F/(x) = 3x% +2x — 1= (x + 1)(3x — 1) = 3(x + 1)(x — 3) & spojita n D(f). .

o f'(x)=0.< o (x+1)(x—3)=0, . 1
2 -1 0 1
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o munan F(X) =x3 +x2—x=x3(1+1 - ;1;) je SPOjitd na D(f) = R. y
0 oevica F/(x) = 3x% +2x — 1= (x + 1)(3x — 1) = 3(x + 1)(x — 3) & spojita n D(f). .
) f/(X) =0.< o (X 4 1)(X = %) =0, x=—1, esp. x = :1% [Stacionarne body x = —1a x = 1] 1
X
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Bod C € D(f) je Stacionérny funkcie f, t.j f/(

= o f(C) je OStI’é |0ké|ne maXimum pre f/(C) < 0 [f'(c) < 0. = V bode c je ostré lokalne max.]
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@ Druhs derivacia I ( ) = 6X =+ 2 je definovans pre vietky X € D(f).
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X
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Fortai 7 e znamienko na intervaloch (700, 71), (71, 5) a (3, ) [Sta&i overit v jednom bode intervalu.] !
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Monotoénnost a extrémy funkcie — Lokalne extrémy

Bod C € D(f) je Stacionérny funkcie f, t.j f/(

= o f(C) je OStI’é |0ké|ne maXimum pre f/(C) < 0 [f'(c) < 0. = V bode c je ostré lokalne max.]
o f(c) i ostré lokalne minimum we f'(c) > 0. [£(c) > 0. 5 V bode c je stré Iokéine min] |

o fun F(x) = x3+x2 —x =x3(1+ L — L) spojitd .. D(f) = R. y
o pervacia F/(x) =3x2+2x —1 = (x + 1)(3x —1) =3(x + 1)(x — 3) & spojité wa D(f). 2
@ Druhs derivacia I ( ) = 6X =+ 2 je definovans pre vietky X € D(f).
) f/(X) =0.< o (X 4 1)(X = %) =0, x=—1, esp. x = % [Stacionarne body x = —1a x = 1] 1
o (1) = —4<0. = o f(—1) = —1+1 — (—1) = 1 i ostré lokélne max. LI
o f"(3)=4>0. = o f(})=4+15—1=—2 i ostré lokdlne min. R !
Fortai 7 e znamienko na intervaloch (700, 71), (71, 5) a (3, OO) [Sta&i overit v jednom bode intervalu.] !
’ x € (—o0; —1) XE(fl;%) H xe(%;oo) -2
(—o0i-1) : (-1;3)  (}io0)
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Monotoénnost a extrémy funkcie — Lokalne extrémy

Bod C € D(f) je Stacionérny funkcie f, t.j f/(

= o f(C) je OStI’é |0ké|ne maXimum pre f/(C) < 0 [f'(c) < 0. = V bode c je ostré lokalne max.]
o f(c) i ostré lokalne minimum we f'(c) > 0. [£(c) > 0. 5 V bode c je stré Iokéine min] |

o fun F(x) = x3+x2 —x =x3(1+ L — L) spojitd .. D(f) = R. y
o pervacia F/(x) =3x2+2x —1 = (x + 1)(3x —1) =3(x + 1)(x — 3) & spojité wa D(f). 2
@ Druhs derivacia I ( ) = 6X =+ 2 je definovans pre vietky X € D(f).
) f/(X) =0.< o (X 4 1)(X = %) =0, x=—1, esp. x = % [Stacionarne body x = —1a x = 1] 1
o (1) = —4<0. = o f(—1) = —1+1 — (—1) = 1 i ostré lokélne max. P
o f"(3)=4>0. = o f(})=4+15—1=—2 i ostré lokdlne min. R !
=1
Fortai 7 e znamienko na intervaloch (700, 71), (71, 5) a (3, OO) [Sta&i overit v jednom bode intervalu.]
’ x € (—o0; —1) XE(fl;%) H xe(%;oo) -2
fi(=2)=12—4=7>0. F(0)=0+0—-1=—1<0. f(1)=3+2—-1=4>0.
(—o0i-1) : (-1;3)  (}io0)
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Monotonnost a extrémy funkcie — Lokalne extrémy

Bod C € D(f) je Stacionérny funkcie f, t.j f/(C

= o f(C) je OStI’é |0ké|ne maXimum pre f/(C) < 0 [f'(c) < 0. = V bode c je ostré lokalne max.]
o f(c) i ostré lokalne minimum we f'(c) > 0. [£(c) > 0. 5 V bode c je stré Iokéine min] |

o fun F(x) = x3+x2 —x =x3(1+ L — L) spojitd .. D(f) = R. y
o pervacia F/(x) =3x2+2x —1 = (x + 1)(3x —1) =3(x + 1)(x — 3) & spojité wa D(f). 2
@ Druhs derivacia I ( ) = 6X =+ 2 je definovans pre vietky X € D(f).
) f/(X) =0.< o (X 4 1)(X = %) =0, x=—1, esp. x = % [Stacionarne body x = —1a x = 1] 1
o f(—1)=—4<0. = f(fl) —1+1—(—1) =1 i ostré lokalne max. i, x
o f"(3)=4>0. = o f(})=4+15—1=—2 i ostré lokdlne min. e !
Fortai 7 e znamienko na intervaloch (700, 71), (7 9 5) a (3, OO) [Sta&i overit v jednom bode intervalu.] =
’ x€(—o0;—1) XE(fl;%) H xe(%;oo) -2
fi(-2)=12—-4=7>0. F(0)=0+0—1=-1<0. F(1)=3+2-1=4>0.
f'(x) >0, v f rastie. f'(x) <0, «j f klesa. f'(x) > 0, ;. f rastie. (~o0i-1) (L) (ko)

F(x)>0 F(x)<0 f(x)>0

f rastie f klesa f rastie
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Monotoénnost a extrémy funkcie — Lokalne extrémy

Bod C € D(f) je Stacionérny funkcie f, t.j f/(

= o f(C) je OStI’é |0ké|ne maXimum pre f/(C) < 0 [f'(c) < 0. = V bode c je ostré lokalne max.]
o f(c) i ostré lokalne minimum we f'(c) > 0. [£(c) > 0. 5 V bode c je stré Iokéine min] |
o fun F(x) = x3+x2 —x =x3(1+ L — L) spojitd .. D(f) = R. y
o pervacia F/(x) =3x2+2x —1 = (x + 1)(3x —1) =3(x + 1)(x — 3) & spojité wa D(f). 2
@ Druhs derivacia I ( ) = 6X =+ 2 je definovans pre vietky X € D(f).
) f/(X) =0.< o (X 4 1)(X = %) =0, x=—1, esp. x = % [Stacionarne body x = —1a x = 1] f 1
o f'(-1)=—-4<0. = o f(—1) = —1+4+1—(—1) = 1 j ostré lokdlne max. / 3§ x
o f"(3)=4>0. = o f(})=4+15—1=—2 i ostré lokdlne min. 2/ !
=i
Fortai 7 e znamienko na intervaloch (700, 71), (71, 5) a (3, OO) [Sta&i overit v jednom bode intervalu.]
’ x € (—o0; —1) XE(fl;%) H xe(%;oo) ‘ -2
fi(=2)=12—4=7>0. F(0)=0+0—-1=—1<0. f(1)=3+2—-1=4>0.
f'(x) >0, v f rastie. f'(x) <0, «j f klesa. f'(x) > 0, ;. f rastie. (~ooi-1) (LY (L)
lim f(x)=—0o(14+0-0)=—co. f(-1)=1 fl>0 fl<e Flo>o
e frastie  fKless f rastie
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Monotoénnost a extrémy funkcie — Lokalne extrémy

Bod C € D(f) je Stacionérny funkcie f, t.j f/(

= o f(C) je OStI’é |0ké|ne maXimum pre f/(C) < 0 [f'(c) < 0. = V bode c je ostré lokalne max.]
o f(c) i ostré lokalne minimum we f'(c) > 0. [(c) > 0

> V bode c je ostré lokalne min.]

o fun F(x) = x3+x2 —x =x3(1+ L — L) spojitd .. D(f) = R. y
o pervacia F/(x) =3x2+2x —1 = (x + 1)(3x —1) =3(x + 1)(x — 3) & spojité wa D(f). 2
@ Druhs derivacia I ( ) = 6X =+ 2 je definovans pre vietky X € D(f).
) f/(X) =0.< o (X 4 1)(X = %) =0, x=—1, esp. x = % [Stacionarne body x = —1a x = 1] /\1
o f'(-1)=—-4<0. = o f(—1) = —1+4+1—(—1) = 1 j ostré lokdlne max. / \l x
o f"(3)=4>0. = o f(})=4+15—1=—2 i ostré lokdlne min. 2/ !
Fortai 7 e znamienko na intervaloch (700, 71), (71, 5) a (3, OO) [Sta&i overit v jednom bode intervalu.] =
’ x€(—o0;—1) XE(fl;%) H xe(%;oo) ‘ -2
fi(=2)=12—4=7>0. F(0)=0+0-1=-1<0. f(1)=3+2—-1=4>0.
f'(x) >0, v f rastie. f'(x) <0, «j f klesa. f'(x) > 0, ;. f rastie. (~ooi-1) (LY (L)
f(-1)=1. f3)=-2. f(;)v 0 f’(x\)fo f(x)>0

f rastie f klesa f rastie
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Monotoénnost a extrémy funkcie — Lokalne extrémy

Bod C € D(f) je Stacionérny funkcie f, t.j f/(

= o f(C) je OStI’é |0ké|ne maXimum pre f/(C) < 0 [f'(c) < 0. = V bode c je ostré lokalne max.]
o f(c) i ostré lokalne minimum we f'(c) > 0. [(c) > 0

> V bode c je ostré lokalne min.]

o runka F(x) =x3+ x> —x=x3(1+1- 4% L) i spojita » D(f) = R.

y
o pervacia F/(x) =3x2+2x —1 = (x + 1)(3x —1) =3(x + 1)(x — 3) & spojité wa D(f). 2
@ Druhs derivacia I ( ) = 6X =+ 2 je definovans pre vietky X € D(f).
! _ 1y — 1 1
o f (X) =0.< o (X 4 1)(X 3) =0, x=—1, esp. x = 3 [Stacionarne body x = —1a x = 1] /\
o f'(-1)=—-4<0. = o f(—1) = —1+4+1—(—1) = 1 j ostré lokdlne max. / \l‘ x
o f"(3)=4>0. = o f(})=4+15—1=—2 i ostré lokdlne min. 2/ !
Fortai 7 e znamienko na intervaloch (700, 71), (71, 5) a (3, OO) [Sta&i overit v jednom bode intervalu.] =
’ x € (—o0; —1) XE(fl;%) H xe(%;oo) ‘ -2
fi(=2)=12—4=7>0. F(0)=0+0—-1=—1<0. f(1)=3+2—-1=4>0.
f'(x) >0, v f rastie. f'(x) <0, «j f klesa. f'(x) > 0, ;. f rastie. (~ooi-1) (LY (L)

f(%) = *257

Jim f(x) =00l +0-0)=o0. 70 FRILO 7CIZ0

f rastie f klesa f rastie
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Monotoénnost a extrémy funkcie — Lokalne extrémy

Bod C € D(f) je Stacionérny funkcie f, t.j f/(

= o f(C) je OStI’é |0ké|ne maXimum pre f/(C) < 0 [f'(c) < 0. = V bode c je ostré lokalne max.]
o f(c) i ostré lokalne minimum we f'(c) > 0. [(c) > 0

> V bode c je ostré lokalne min.]

o runka F(x) =x3+ x> —x=x3(1+1- 4% L) i spojita » D(f) = R.

y
o pervacia F/(x) =3x2+2x —1 = (x + 1)(3x —1) =3(x + 1)(x — 3) & spojité wa D(f). 2
@ Druhs derivacia I ( ) = 6X =+ 2 je definovans pre vietky X € D(f).
o f'(x)=0.4 o (x+1)(x —2) =0, t; x=—L, resp. x = 3. [Staciondme body x = ~1 + x = L] /\1
o f'(-1)=—-4<0. = o f(—1) = —1+4+1—(—1) = 1 j ostré lokdlne max. / \l‘ x
o f"(3)=4>0. = o f(})=4+15—1=—2 i ostré lokdlne min. 2/ !
Funkcia ' nement ZNAaMieNko na inenvaloch (—00; —1), (—1; 5) a (3, 00).  [Statf overit v jednom bode intervalu.] <
’ x€(—o0;—1) XE(fl;%) H xe(%;oo) ‘ -2
fi(=2)=12—4=7>0. F(0)=0+0-1=-1<0. f(1)=3+2—-1=4>0.
f'(x) >0, v f rastie. f'(x) <0, «j f klesa. f'(x) > 0, ;. f rastie. (~ooi-1) (LY (L)
im_f(x) = —00(14+0-0)=—c0. f(~1)=1. fl)=-5 Jim f(x) =00l +0-0)=o0. 70 FRILO 7CIZ0

f rastie f klesa f rastie
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Monotonnost a extrémy funkcie — Lokalne extrémy

Bod C € D(f) je Stacionérny funkcie f, t.j f/(C

= o f(C) je OStI’é |0ké|ne maXimum pre f/(C) < 0 [f'(c) < 0. = V bode c je ostré lokalne max.]
o f(c) i ostré lokalne minimum we f'(c) > 0. [£(c) > 0. 5 V bode c je stré Iokéine min] |
o fun F(x) = x3+x2 —x =x3(1+ L — L) spojitd .. D(f) = R. y
o pervacia F/(x) =3x2+2x —1 = (x + 1)(3x —1) =3(x + 1)(x — 3) & spojité wa D(f). 2
@ Druhs derivacia I ( ) = 6X =+ 2 je definovans pre vietky X € D(f).
! 1 1 p Lmax
o f (X) =0.< o (X 4 1)(X = §) =0, x=—1, esp. x = 3- [Stacionarne body x = —1a x = 1] ®
o f(—1)=—4<0. = f(fl) —1+1—(—1) =1 i ostré lokalne max. .
o f"(3)=4>0. = o f(})=4+15—1=—2 i ostré lokdlne min. I T
=1
Fortai 7 e znamienko na intervaloch (700, 71), (7 9 5) a (3, OO) [Sta&i overit v jednom bode intervalu.]
’ x€(—o0;—1) XE(fl;%) H xe(%;oo) -2
fi(=2)=12—4=7>0. F(0)=0+0-1=-1<0. f(1)=3+2—-1=4>0.
f'(x) >0, v f rastie. f'(x) <0, «j f klesa. f'(x) > 0, ;. f rastie. (~ooi-1) (LY (L)
im f(x) = —00(14+0-0)=—c0. f(-1)=1. f)=-2. lim f(x) = co(1+0—0) = f>0 <0 >0
o o frasie  fKless  f rastie
lt* f(-1)  f(3) ;
o f(—1) =1 lokdlne max. o f(%) = 27 je lokdlne min. Lmac  Lmin
y
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Monotonnost a extrémy funkcie — Lokalne extrémy

Bod C € D(f) je Stacionérny funkcie f, t.j f/(C

= o f(C) je OStI’é |0ké|ne maXimum pre f/(C) < 0 [f'(c) < 0. = V bode c je ostré lokalne max.]
o f(c) i ostré lokalne minimum we f'(c) > 0. [£(c) > 0. 5 V bode c je stré Iokéine min] |
o fun F(x) = x3+x2 —x =x3(1+ L — L) spojitd .. D(f) = R. y
o pervacia F/(x) =3x2+2x —1 = (x + 1)(3x —1) =3(x + 1)(x — 3) & spojité wa D(f). 2
@ Druhs derivacia I ( ) = 6X =+ 2 je definovans pre vietky X € D(f).
U 1 1 2 Lmax
o f (X) =0.< o (X 4 1)(X = §) =0, x=—1, esp. x = 3- [Stacionarne body x = —1a x = 1] ® *
o f(—1)=—4<0. = f(fl) —1+1—(—1) =1 i ostré lokalne max. P
o f"(3)=4>0. = o f(})=4+15—1=—2 i ostré lokdlne min. I T
=
Fortai 7 e znamienko na intervaloch (700, 71), (7 9 5) a (3, OO) [Sta&i overit v jednom bode intervalu.]
’ x€(—o0;—1) XE(fl;%) H xe(%;oo) ° -2
fl(—2)=12—-4=7>0. F(0)=0+0-1=-1<0. f(1)=3+2—-1=4>0.
f'(x) >0, v f rastie. f'(x) <0, «j f klesa. f'(x) > 0, ;. f rastie. (~ooi-1) (LY (L)
im f(x) = —00(14+0-0)=—c0. f(-1)=1. f)=-2. Jim f(x) = 0o(1+0-0) = f>0 <0 >0
F(-2) = —8+4— (-2)= —2. f(0)=0+0-0=0. fQ)=1+1-1=1 el Bt Wl
o f(—1) =1 lokdlne max. o f(%) = 27 je lokdlne min. Lmac  Lmin
b
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Monotonnost a extrémy funkcie — Lokalne extrémy

Bod C € D(f) je Stacionérny funkcie f, t.j f/(C

= o f(C) je OStI’é |0ké|ne maXimum pre f/(C) < 0 [f'(c) < 0. = V bode c je ostré lokalne max.]
o f(c) i ostré lokalne minimum we f'(c) > 0. [£(c) > 0. 5 V bode c je stré Iokéine min] |
o fun F(x) = x3+x2 —x =x3(1+ L — L) spojitd .. D(f) = R. y
o pervacia F/(x) =3x2+2x —1 = (x + 1)(3x —1) =3(x + 1)(x — 3) & spojité wa D(f). 2!
@ Druhs derivacia I ( ) = 6X =+ 2 je definovans pre vietky X € D(f).
U 1 1 2 Lmax
o f (X) =0.< o (X 4 1)(X = §) =0, x=—1, esp. x = 3- [Stacionarne body x = —1a x = 1]
o f(—1)=—4<0. = f(fl) —1+1—(—1) =1 i ostré lokalne max. L N¥/ «
o f"(3)=4>0. = o f(})=4+15—1=—2 i ostré lokdlne min. 2 P mint
1
Fortai 7 e znamienko na intervaloch (700, 71), (7 9 5) a (3, OO) [Sta&i overit v jednom bode intervalu.]
’ x€(—o0;—1) XE(fl;%) H XG(%;DO) - -2
fl(—2)=12—-4=7>0. F(0)=0+0-1=-1<0. f(1)=3+2—-1=4>0.
f'(x) >0, v f rastie. f'(x) <0, «j f klesa. f'(x) > 0, ;. f rastie. (~ooi-1) (LY (L)
im f(x) = —00(14+0-0)=—c0. f(-1)=1. f)=-2. Jim f(x) = 0o(1+0-0) = >0 F9<0 )0
F(-2) = —8+4— (-2)= —2. f(0)=0+0-0=0. fQ)=1+1-1=1 el Bt Wl
o f(—1) =1 lokdlne max. o f(%) = 27 je lokdlne min. Lmac  Lmin
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklady
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklady

o runen F(x) =x3 = x2+ x =x3(1— L + %) e spojitéd .. D(f) = R.
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklady

o runen F(x) =x3 = x2+ x =x3(1— L + %) e spojitéd .. D(f) = R.
o penien F/(x) =3x2 —2x+1=3(x>-Z +1)+1-3:}
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklady

o runen F(x) =x3 = x2+ x =x3(1— L + %) e spojitéd .. D(f) = R. 2ty
o penicn F/(x) =3x2 —2x+1=3(x>-Z +1)+1-3.}
=3-3r+§2 5=
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f(x) = % xER.

X2—14x241 _ a . U
. f(x)i{%_x%e)@Zl, o 7( ):{[xz]’_2xwex2>1. [x € (—00; —1)U(L; 00) ]

1obddl =1 e x®< 1 [0 =0 wx®<1. ee(-1)]
o fues F(x) > 11 spojitd w D(F) = R. o f(—1)=1. o f(1)=1.

® Funkcia I jo SPOJitd a nemeni Znamienko na (—o0; —1), (—1;1) a (1;00). o f/(£1) neeristuia

’ x € (—o0; —1) H x€(-1;1) H x€(1;00)

-2-3-1 o 13 2x

f(-3)=-3<0. f(-1)=-2f(-1)=0. f(x)=0. f(1)=0.f(1)=2. f(3)=2>0. Gooirly LY | (lico)
0 p . . ) . fi(x)<0  f(x)=0 f'(x)>0
f'(x) =2x <0, «j. f klesa. f i konstantna. f'(x) =2x >0, «j. f rastie. o0 o e (e
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o ke F(x) =x3 —x2+x=x3(1-1 + L) je spojité D(f) =R.
® Dervacia (X )*3X —2X+1*3(X = %) 1—3

= 3(x -2+ > 8 =2> 05 kladni . spojita na D(f).
Xli\m’xf(x):—oc(1—0+0):—oo. f(0) =0. f1l)=1-1+1=1. Jim f(x) =o00(1-0+0) =

o Stacionarne body neexistuis. = @ Funkcia f rastie na celom svojim D(f).

f(x) = % xER.

X2—14x241 _ a . U
. f(x)i{%_x%e)@Zl, o 7( ):{[xz]’_2xwex2>1. [x € (—00; —1)U(L; 00) ]

1obddl =1 e x®< 1 [0 =0 wx®<1. ee(-1)]
o fues F(x) > 11 spojitd w D(F) = R. o f(—1)=1. o f(1)=1.

® Funkcia I jo SPOJitd a nemeni Znamienko na (—o0; —1), (—1;1) a (1;00). o f/(£1) neeristuia

’ x € (—o0; —1) H x€(-1;1) H x€(1;00)

-2-3-1 o 13 2x

f(-3)=-3<0. f(-1)=-2f(-1)=0. f(x)=0. f(1)=0.f(1)=2. f(3)=2>0. Gooirly LY | (lico)
0 p . . ) . fi(x)<0  f(x)=0 f'(x)>0
f'(x) =2x <0, «j. f klesa. f i konstantna. f'(x) =2x >0, «j. f rastie. o0 o e (e

lim f(x) = oco.

X—00
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o ke F(x) =x3 —x2+x=x3(1-1 + L) je spojité D(f) =R.
® Dervacia (X )*3X —2X+1*3(X = %) 1—3

= 3(x -2+ > 8 =2> 05 kladni . spojita na D(f).
Xli\m’xf(x):—oc(1—0+0):—oo. f(0) =0. f1l)=1-1+1=1. Jim f(x) =o00(1-0+0) =

o Stacionarne body neexistuis. = @ Funkcia f rastie na celom svojim D(f).

f(x) = % xER.

X2—14x241 _ a . U
. f(x)i{%_x%e)@Zl, o 7( ):{[xz]’_2xwex2>1. [x € (—00; —1)U(L; 00) ]

1obddl =1 e x®< 1 [0 =0 wx®<1. ee(-1)]
o fues F(x) > 15 spojitd w D(F) = R. o f(—1)=1. o f(1)=1.

® Funkcia I jo SPOJitd a nemeni Znamienko na (—o0; —1), (—1;1) a (1;00). o f/(£1) neeristuia

’ x € (—o0; —1) H x€(-1;1) H x€(1;00)

-2-3-1 o 13 2x
f(=3)==3<0. F(-1)=-2f(-1)=0. f(x)=0. f(1)=0.F(L)=2 f(3)=2>0. Cooirly (L1} | (Lico)
f'(x) =2x <0, v f klesa f je konstantna f'(x) =2x >0, v f rastie PSR

1 s . Z : f klesd » f konStantnd f rastie
xﬂTx f(x) = oo. XIme f(x) = 0.
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o ke F(x) =x3 —x2+x=x3(1-1 + L) je spojité D(f) =R.
® Dervacia (X )*3X —2X+1*3(X === %) 1—3

= 3(x -2+ > 8 =2> 05 kladni . spojita na D(f).
—00(1 -0+ 0) = —occ. f(0) =0. f1l)=1-1+1=1. XILmXf(><):oc(1—0+0):

Jim f(x)

o Stacionarne body neexistuis. = @ Funkcia f rastie na celom svojim D(f).

f(x) = % xER.

y
713“2*1 =x2,.x2>1, , [X%) = 2xpe x? > 1. [x€(-00;~1)U(1;20)] .
o F(X) =14, ot ) o f1(x) =101 — 2.1
Locbddl =7 Lo x2 <1 0 =0 pex®<1. [xe(-1;1)] )
® funkeia F(X) > 1 je spojitd na D(f) = R. o f(—1)=1. o f(1)=1.
® Funkcia I jo SPOJitd a nemeni Znamienko na (—o0; —1), (—1;1) a (1;00). o f/(£1) neeristuia
’ x € (—o0; —1) H x€(-1;1) H x€(1;00) 1 T ox
fi(=3)=-3<0. f(-1)=-2.f{(-1)=0. f(x)=0. f(1)=0.f(1)=2 f(3)=2>0. (ool S (SUIL) RN (1Lic0)
, ) 5 ) , ) PRS0 =0 (>0
f'(x) =2x <0, «j. f klesa. f i konstantna. f'(x) =2x >0, «j. f rastie opEs ”(’”§<_‘al‘>‘"é e
xﬂToc f(x) = oc. f(x) =1 je neostré Gmin pe x € (—1;1). X'L":L f(x) = 0. f(ﬁ)ncoslt}c—xér‘ml"l
: b
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o ke F(x) =x3 —x2+x=x3(1-1 + L) je spojité D(f) =R.
® Dervacia (X )*3X —2X+1*3(X = %) 1—3
= 3(x -2+ > 8 =2> 05 kladni . spojita na D(f).

Xli\m’xf(x):—oc(1—0+0):—oo. f(0) =0. f1l)=1-1+1=1. XILmXf(><):oc(1—0+0):

o Stacionarne body neexistuis. = @ Funkcia f rastie na celom svojim D(f).

f(x)

X134l _ 2 025 2 = 2x e x2 > 1. [xe(—00;—1)U(L; )]
of(x): 222 X" pre X= 2 1, of/(X): [X] X p X2 X
Iodltl _ ] <1 =0 wex’<L e(-11)]

2_ 2
_ Ix 1|2+x +1 R

o funkeia F(x) > 1 ke spojitd na D(f) = R. o f(-1)=1. o f(1)=1.
® Funkcia I jo SPOJitd a nemeni Znamienko na (—o0; —1), (—1;1) a (1;00). o f/(£1) neeristuia

’ x € (—o0; —1) H x€(-1;1) H x€(1;00) 1 T ox
2
fi(-3)=-3<0. f(-1)=-2.f{(-1)=0. f(x)=0. f(1)=0.f(1)=2 f(3)=2>0. (el (B0 (59
, ) 5 ) , ) fi(x)<0  F(x)=0 f(x)>0
f'(x) =2x <0, «j. f klesa. f i konstantna. f'(x) =2x >0, «j. f rastie. o0 o e (e

; 3y_9 a . 3o ) f(x) =1 xe(-1;1
lim f(x)=o00. f(=3)=73 f(x) =1 je neostré Gmin pe x € (—1;1). f(3)=3 lim f(x) = oco. S eoSrEl G

neostré G min
L X—00 i
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o ke F(x) =x3 —x2+x=x3(1-1 + L) je spojité D(f) =R.
® Dervacia (X )*3X —2X+1*3(X === %) 1—3

= 3(x -2+ > 8 =2> 05 kladni . spojita na D(f).

Xli\m’xf(x):—oc(1—0+0):—oo. f(0) =0. f1l)=1-1+1=1. Imef(x):oc(l—0+0):

o Stacionarne body neexistuis. = @ Funkcia f rastie na celom svojim D(f).

f(x) = % xER.

713“2*1 =x2,.x2>1, , [X%) = 2xpe x? > 1. [x€(-00;~1)U(1;20)]
o F(X) =14, ot ) o f1(x) =101 — 2.1

f:]. e X< < 1. [0] =0 pexc<l1. [xe(-1;1)]
o rurkis f(x) > 1 je spojitd na D(f) =R. o f(-1)=1. o f(1)=1.
® Funkcia I jo SPOJitd a nemeni Znamienko na (—o0; —1), (—1;1) a (1;00). o f/(£1) neeristuia

’ x € (—o0; —1) H x€(-1;1) H x€(1;00)
fi(-3)=-3<0. f(-1)=-2.f(-1)=0. f(x)=0. f(1)=0.f(1)=2. f'(3)=2>0. (Lo
7 , . , , ) fx)<0  F(x)=0 f(x)>0
f'(x) =2x <0, «j. f klesa. f j konsStantna. f'(x) =2x >0, «; f rastie. 2, = T
. 3 9 P . . 3 9 . fx) =1, xe(-1;1
Xﬂrfxf(x):oc. f(—3)=3- f(x) =1 je neostré Gmin pe x € (—1;1). f(3)=3 XI;rr;f(x):oo. ’m‘ )
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DO kl’uinlce s polomerom I > 0
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kruinice s polomerom I > 0 vpiste FO Y juh0|nllk s maximalnym obsahom P
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- , /)
IC€ s polomerom I > 0 vpi Uholnlk s maximalnym obsahom P

Ozna¢me: @ Vpisany trojuholnik ABC. €

>
®
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- , /)
IC€ s polomerom I > 0 vpi Uholnlk s maximalnym obsahom P

Ozna¢me: @ Vpisany trojuholnik ABC. o T stred zékladne AB. C

>
®
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklady

kruinice s polomerom I > 0 vpis Y juh0|nllk s maximalnym obsahom P

Ozna¢me: @ Vpisany trojuholnik ABC. o T stred zékladne AB. @ Ramena |AC| = |BC‘ =ac (0,2() C

o S stred opisanej kruznice.
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kruinice s polomerom I > 0 vpis Y juh0|nllk s maximalnym obsahom P

Ozna¢me: @ Vpisany trojuholnik ABC. o T stred zékladne AB. @ Ramena |AC| = |BC‘ =ac (0,2() C
@ S stred opisanej kruznice. @ Dlzky Gseliek |5T| =V E (0; r)
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kruinice s polomerom I > 0 vpis Y juh0|nllk s maximalnym obsahom P

Ozna¢me: @ Vpisany trojuholnik ABC. o T stred zékladne AB. @ Ramena |AC| = |BC‘ =ac (0,2() C
@ S stred opisanej kruznice. @ Dlzky Gseliek |5T| =V E (0; r) a |AT| = |BT| =X € (0; r).

AB
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kruinice s polomerom I > 0 vpis Y juh0|nllk s maximalnym obsahom P

Ozna¢me: @ Vpisany trojuholnik ABC. o T stred zékladne AB. @ Ramena |AC| = |BC‘ =ac (0,2() C
@ S stred opisanej kruznice. @ Dlzky Gseliek |5T| =V E (0; r) a |AT| = |BT| =X € (0; r).

—> @ Obsah trojuholnika P

AB
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kruinice s polomerom I > 0 vpiste FO Y juh0|nllk s maximalnym obsahom P

Ozna¢me: @ Vpisany trojuholnik ABC. o T stred zékladne AB. @ Ramena |AC| = |BC‘ =ac (0,2() C
@ S stred opisanej kruznice. @ Dlzky Gseliek |5T| =V E (0; r) a |AT| = |BT| =X € (0; r).

—> @ Obsah trojuholnika P = M = w = x(r I V) pre X,VE(O; f).

AB
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- , /)
IC€ s polomerom I > 0 vpi Uholnlk s maximalnym obsahom P

Ozna¢me: @ Vpisany trojuholnik ABC. o T stred zékladne AB. @ Ramena |AC| = |BC‘ =ac (0,2() C
@ S stred opisanej kruznice. @ Dlzky Gseliek |5T| =V E (0; r) a |AT| = |BT| =X € (0; r).
—> @ Obsah trojuholnika P = M = w = x(r I V) pre X,VE(O; f).

Trojuholniky ATC, BTC st pravouhlé a na zéklade Pytagorovej vety plati:
o a=(r+v)Z+x2 A B
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ice s polomerom I > 0 vpi Y Uholnl’k s maximalnym obsahom P
Ozna¢me: @ Vpisany trojuholnik ABC. o T stred zékladne AB. @ Ramena |AC| = |BC‘ =ac (0,2() C
@ S stred opisanej kruznice. @ Dlzky Gseliek |5T| =V E (0; r) a |AT| = |BT| =X € (0; r).
—> @ Obsah trojuholnika P= M = w = x(r R V) pre X,VE(O; f).
Trojuholniky ATS, BTS su pravouhlé a na ziklade Pytagorovej vety plati:
o v=1r2—x2 A‘LB
V.
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- , /)
IC€ s polomerom I > 0 vpi Uholnlk s maximalnym obsahom P

Ozna¢me: @ Vpisany trojuholnik ABC. o T stred zékladne AB. @ Ramena |AC| = |BC‘ =ac (0,2() C
@ S stred opisanej kruznice. @ Dlzky Gseliek |5T| =V E (0; r) a |AT| = |BT| =X € (0; r).
—> @ Obsah trojuholnika P = M = w = x(r I V) pre X,VE(O; f).

Trojuholniky ATC, BTC a ATS, BTS st pravouhlé a na zaklade Pytagorovej vety plati:

o a=V(r+vP+x2 eov=vVr2—x2 A B
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- , /)
IC€ s polomerom I > 0 vpi Uholnlk s maximalnym obsahom P

Ozna¢me: @ Vpisany trojuholnik ABC. o T stred zékladne AB. @ Ramena |AC| = |BC‘ =ac (0,2() C
@ S stred opisanej kruznice. @ Dlzky Gseliek |5T| =V E (0; r) a |AT| = |BT| =X € (0; r).
—> @ Obsah trojuholnika P = M = w = x(r I V) pre X,VE(O; f).

Trojuholniky ATC, BTC a ATS, BTS st pravouhlé a na zaklade Pytagorovej vety plati:

o a=V({Ir+vP+x2 ov=vr2—x2 = o P=x(r+vr?—x2) pre x&(0; r). A B

beerb@frcatel.fri.uniza.sk https:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

01 Mon NP Prl SB PP Prll Prlll PrlV PrV PrVI LE PrVII PrVill

Monotonnost a extrémy funkcie — Priklady

- , /)
IC€ s polomerom I > 0 vpi Uholnlk s maximalnym obsahom P

Oznatme: @ Vpisany trojuholnik ABC. @ T stred zakladne AB. o Ramena |AC| = |BC| = a € (0; 2r). €
@ S stred opisanej kruznice. @ Dizky dsetiek |ST| = v € (0;r) a |AT| = |BT| = x € (0;r).
= @ Obsah trojuholnika P = w = w = x(r + v) pre x,v€(0; r).
Trojuholniky ATC, BTC a ATS, BTS st pravouhlé a na zaklade Pytagorovej vety plati:
o a=V({Ir+vP+x2 ov=vr2—x2 = o P=x(r+vr?—x2) pre x&(0; r). A B
o Max P znamens maximalizovat funkeiu P(x) = xr 4+ xv/rZ — x2 = xr + x(r? — xz)%, x€(0;r). w
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- , /)
IC€ s polomerom I > 0 vpi Uholnlk s maximalnym obsahom P

Ozna¢me: @ Vpisany trojuholnik ABC. o T stred zékladne AB. @ Ramena |AC| = |BC‘ =ac (0,2() C
@ S stred opisanej kruznice. @ Dlzky Gseliek |5T| =V E (0; r) a |AT| = |BT| =X € (0; r).
P= 7|CT‘2"AB‘ = L(r;'v) = x(r + v) pre x,v€(0; r).
Trojuholniky ATC, BTC a ATS, BTS st pravouhlé a na zaklade Pytagorovej vety plati:
o a=V({Ir+vP+x2 ov=vr2—x2 = o P=x(r+vr?—x2) pre x&(0; r). A B
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x-(—2x _1 rVr2—x24(r2—x2)—x? rn/r2=x24r2—2x2
o P/(x)=r+ (2 —x?)r + xG2A(s2  y2)~3 = oo )on _ oJRodidd e (0;r).
o PI(x)=0. < o rvV/r2—x2+r2—2x2=0. < o 2x2 = r2 = rv/r2 — x2 = Vr2(r* — x?).

—> @ Obsah trojuholnika P =
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o P/(x)=r+ (2 —x?)r + xG2A(s2  y2)~3 = oo )on _ oJRodidd e (0;r).
o PI(x)=0. < o rvV/r2—x2+r2—2x2=0. < o 2x2 = r2 = rv/r2 — x2 = Vr2(r* — x?).

= o Musi platit: 4x* —4x2r2 + r* = r* — r2x2 .} 0 = 4x* — 3x2r2 = x2(x2 — 3r2).
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o 7
IC€ s polomerom I > 0 vpi Uholnlk s maximalnym obsahom P

Ozna¢me: @ Vpisany trojuholnik ABC. o T stred zékladne AB. @ Ramena |AC| = |BC‘ =ac (0,2()
o Dizky usetiek |ST| =v € (0;r) a |AT| =|BT| =x € (0;r).

o S stred opisanej kruznice.
P= 7|CT‘2"AB‘ = L(r;'v) = x(r + v) pre x,v€(0; r).

—> @ Obsah trojuholnika

Trojuholniky ATC, BTC a ATS, BTS st pravouhlé a na zaklade Pytagorovej vety plati:
o a=V({Ir+vP+x2 ov=vr2—x2 = o P=x(r+vr?—x2) pre x&(0; r). A B
1
® Max P znamens maximalizovat funkciu P(x) = xr + xv/r2 — x2 = xr + x(r? — x?)2, x€(0; r). w
_ x-(=2x) /.2 =L /P2 (r2—x?)—x? 2324 p2_0x2 .
o P/(x)=r+ (2 —x?)r + xG2A(s2  y2)~3 = oo )on _ oJRodidd e (0;r).

o PI(x)=0. < o rvV/r2—x2+r2—2x2=0. < o 2x2 = r2 = rv/r2 — x2 = Vr2(r* — x?).
= o Musiplatit: 4x* —4x2r2 + r* = r* — r2x2 .. 0 = 4x* — 3x2r2 = x (x 3r2).
—> @ Poslednd rovnica ma 4 riesenia 0, 0, :t\gr, z ktorych vyhovuje iba jeden koren X = \fr (0; r).
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IC€ s polomerom I > 0 vpi Uholnlk s maximalnym obsahom P

Oznatme: @ Vpisany trojuholnik ABC. @ T stred zakladne AB. o Ramena |AC| = |BC| = a € (0; 2r).
@ S stred opisanej kruznice. @ Dizky dsetiek |ST| = v € (0;r) a |AT| = |BT| = x € (0;r).
= @ Obsah trojuholnika P = w = w = x(r + v) pre x,v€(0; r).
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o Plx) = r (2 = )} 4 222 2y d  EEHPA AR oad g (0;1)
o P(x)=0. 4 o rv/rP—=x2+r?—2x2=0.& 0 2x> —r? =r/r2 —x2 = \/rz(rz—XZ).
= o Musiplatit: 4x* —4x2r2 + r* = r* — r2x2 .. 0 = 4x* — 3x2r2 = x (x 3r2).
—> @ Poslednd rovnica ma 4 riesenia 0, 0, :t\gr, z ktorych vyhovuje iba jeden koren X = \fr (0; r).
o P/(x) = [r+ (2 = x®)8 —x2(r2 = x)73] = 04+ (2 — x?)F — 2x(r2 = x¥) 73 — (-=G2(2 - 2) )
pre vietky X € (O, I’).
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Ozna¢me: @ Vpisany trojuholnik ABC. o T stred zékladne AB. @ Ramena |AC| = |BC‘ =ac (0,2() C
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® Max P znamens maximalizovat funkciu P(x) = xr + xv/r2 — x2 = xr 4+ x(r? — xz)%, x€(0;r).

—> @ Obsah trojuholnika

o P’(X) =5 (I‘ . )2 + x(= 2x)(r2 7X2)7% _ rVr2=x24+(rP—x?)-x> _ r\/rz—x2+r272><2’ XG(O; r)_

= R =
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o P(x) = [r+(r —x®)F —x3(r2 — ) 8] = 04 (2 — x®)} — 2x(r? —x?)7F — (-2 2y
3

2x _ X
2—x2  (rP—x2)VrP—x2

= —xVr2 —x2— < 0 pre vietky x € (0; r).

o x=Y3 — o P(x)=0 o P'(x)<0.
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= o Musiplatit: 4x* —4x2r2 + r* = r* — r2x2 .. 0 = 4x* — 3x2r2 = x (x 3r2)

= @ Posledn4 rovnica mé 4 riesenia 0, 0, :t\gr, z ktorych vyhovuje iba jeden korefi X = \fr (0 r)

o P(x) = [r+(r —x®)F —x3(r2 — ) 8] = 04 (2 — x®)} — 2x(r? —x?)7F — (-2 2y
3

2x _ X
2—x2  (rP—x2)VrP—x2

= —xVr2 —x2— < 0 pre vietky x € (0; r).

o x=Y3 — o P(x)=0 o P'(x)<0.

=> @ Maximalny obsah rovnoramenného trojuholnika je P(X) = X(f aF V)
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=> @ Maximalny obsah rovnoramenného trojuholnika je P(X) = X(f aF V) =

r r I'2
\/25 (,+§):#
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Monotonnost a extrémy funkcie — Priklady

- , /)
IC€ s polomerom I > 0 vpi Uholnlk s maximalnym obsahom P

Ozna¢me: @ Vpisany trojuholnik ABC. o T stred zékladne AB. @ Ramena |AC| = |BC‘ =ac (0,2() C
@ S stred opisanej kruznice. @ Dlzky Gseliek |5T| =V E (0; r) a |AT| = |BT| =X € (0; r).
P= 7|CT‘2"AB‘ = L(r;'v) = x(r + v) pre x,v€(0; r).
Trojuholniky ATC, BTC a ATS, BTS st pravouhlé a na zaklade Pytagorovej vety plati:
o a=V({Ir+vP+x2 ov=vr2—x2 = o P=x(r+vr?—x2) pre x&(0; r). A B

® Max P znamens maximalizovat funkciu P(x) = xr + xv/r2 — x2 = xr 4+ x(r? — xz)%, x€(0;r).

—> @ Obsah trojuholnika

) _1 VrZ—x24+(r2—x2)—x2 22442 052
o Px) = r+ (2 =)t 4+ XGR(2 —x2)73 = RO - Poete 22 e (03).
o P(x)=0. < o r/IrP—x2+r>—2x2=0. < o 2x2—r2:r\/rz—x2:\/r2(r2—x2).
= o Musiplatit: 4x* —4x2r2 + r* = r* — r2x2 .. 0 = 4x* — 3x2r2 = x (x 3r2)

= V3r

= @ Posledn4 rovnica mé 4 riesenia 0, 0, & 5 1 z ktorych vyhovuje iba jeden koredl X = \fr (0 r)

o P(x) = [r+(r —x®)F —x3(r2 — ) 8] = 04 (2 — x®)} — 2x(r? —x?)7F — (-2 2y

3

= —x r2_x2_\/%—(rzix;)(m<0prev§etky XE(O;I’).
2 2
ox:@. = o P(x)=0. o P”(X)<0 —ovi=r2-x2=r2-_3 =0 jv="

ﬁ'032:(r+§) +%:lar,t.J.ramena|AC‘ \BC|_a—\[r
2
\/2§r(r+§):3\/4§r
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r r r2
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Konvexnost a konkavnost

SpOJIté funkcia f na intervale I (- D(f), pre vsetky XG/ existuje koneéné derivacia f,(X) a existuje f//(X).
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Konvexnost a konkavnost

SpOJIté funkcia f na intervale I (- D(f), pre vsetky XG/ existuje koneéné derivacia f,(X) a existuje f//(X).

Funkcia f je na intervale I: "] kOnVeXné. < Pre vietky XGI plati: @ f//(X) > 0

beerb@frcatel.fri.uniza.sk https:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

02 KaK IB Prl Prll Prlll PriV PrV PrVI PrVIl VD PrVIlI

Konvexnost a konkavnost funkcie — Konvexnost a konkavnost

SpOJIté funkcia f na intervale I (- D(f), pre vsetky XG/ existuje koneéné derivacia f,(X) a existuje f//(X).

Funkcia f je na intervale I: Pre vietky X € I plati:
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1 g a
@ Urdit vietky body C (S D(f), pre ktoré f (C) neeX|StUJe. [Takyto bod méze ale nemusi byt inflexny funkcie f.]
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[Na zistenie tohto znamienka postaéi overit ”(x) v jednom lubovolnom bode x z tohto intervalu ]
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Konvexnost a konkavnost

SpOJlté funkcia f na intervale I (- D(f), pre vsetky XG/ existuje kone(\fné derivacia f,(X) a existuje f”(X).

Funkcia [ jenaintervale [: @ konvexna. & Previetky X € [ plati: @ f”( ) > 0.
e rydzo konvexna. & ° f”( ) >
o konkavna. & o f"(x) < O.
e rydzo konkdvna. & o f(x) <0.

o uwit intervaly konvexnosti, resp. konkavnosti z ueit inflexné body funkcie f znamena:

@ Urdit vietky hraniéné body C mnoziny D(f)

@ Urit véetky body C € D(f), pre ktoré plati f,/(C) =0. [Takyto bod mdze ale nemusf byt inflexny funkcie f.]
@ Urdit vietky body C (S D(f), pre ktoré f,/(C) neeXiStuje. [Takyto bod méze ale nemusi byt inflexny funkcie f.]
@ Tieto body uréuja hranice intervalov, ns kiorch funkaia £/ nemeni znamienko.

[Na zistenie tohto znamienka postaéi overit ”(x) v jednom lubovolnom bode x z tohto intervalu ]

Funkcia f je SpOJIté a r)//dZO kOnVeXné, resp. I’}lleO konkévna na intervale / C R

—> @ Mézu existovat body X el také, e f”(X) = 0
@ Neexistuje interval J C l taky, ze pre vsetky X € J plati f”(X) e 0
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Konvexnost a konkavnost

SpOJlté funkcia f na intervale I (- D(f), pre vsetky XG/ existuje kone(\fné derivacia f,(X) a existuje f”(X).

Funkcia [ jenaintervale [: @ konvexna. & Previetky X € [ plati: @ f”( ) > 0.
e rydzo konvexna. & ° f”( ) >
o konkavna. & o f"(x) < O.
e rydzo konkdvna. & o f(x) <0.

o uwit intervaly konvexnosti, resp. konkavnosti z ueit inflexné body funkcie f znamena:

@ Urdit vietky hraniéné body C mnoziny D(f)

@ Urit véetky body C € D(f), pre ktoré plati f,/(C) =0. [Takyto bod mdze ale nemusf byt inflexny funkcie f.]
@ Urdit vietky body C (S D(f), pre ktoré f,/(C) neeXiStuje. [Takyto bod méze ale nemusi byt inflexny funkcie f.]
@ Tieto body uréuja hranice intervalov, ns kiorch funkaia £/ nemeni znamienko.

[Na zistenie tohto znamienka postaéi overit ”(x) v jednom lubovolnom bode x z tohto intervalu ]

Funkcia f je SpOJIté a r)//dZO kOnVeXné, resp. I’}lleO konkévna na intervale / C R

—> @ Mézu existovat body X el také, e f”(X) = 0
@ Neexistuje interval J C l taky, ze pre vsetky X € J plati f”(X) e 0

[M&Zu to byt iba samostatné body, ale nemézu tvorit interval
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Konvexnost a konkavnost

SpOJlté funkcia f na intervale I (- D(f), pre vsetky XG/ existuje kone(\fné derivacia f,(X) a existuje f”(X).

Funkcia [ jenaintervale [: @ konvexna. & Previetky X € [ plati: @ f”( ) > 0
e rydzo konvexna. & ° f”( ) >
o konkavna. & o f"(x) < O
e rydzo konkdvna. & o f(x) <0.

o uwit intervaly konvexnosti, resp. konkavnosti z ueit inflexné body funkcie f znamena:

v g
@ Urdit vietky h raniCne body C mnoziny D( f) -

1
@ Urit vietky body C € D(f), pre ktoré platf f (C) =0. [Takyto bod mdze ale nemusf byt inflexny funkcie f.]

1 g a
@ Urdit vietky body C (S D(f), pre ktoré f (C) neeX|StUJe. [Takyto bod méze ale nemusi byt inflexny funkcie f.]

@ Tieto body uréuja hranice intervalov, ns kiorch funkaia £/ nemeni znamienko.

[Na zistenie tohto znamienka postaéi overit ”(x) v jednom lubovolnom bode x z tohto intervalu ]

Funkcia f je SpOJIté a r)//dZO kOnVeXné, resp. I’}lleO konkévna na intervale / C R

—> @ Mézu existovat body X el také, e f”(X) = 0
@ Neexistuje interval J C l taky, ze pre vsetky X € J plati f”(X) e 0

[MbZu to byt iba samostatné body, ale nemézu tvorit interval. Potom by bola funkcia na tomto podintervale sice konvexna, resp. konkavna, ale nie rydzo.|
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Inflexny bod

Nutnd podmienka eistencie inflexie funke v.danom bode
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Inflexny bod

Nutnd podmienka eistencie inflexie funke v.danom bode
@ Funkcia Y = f(X), X € D(f),
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Inflexny bod

Nutnd podmienka eistencie inflexie funke v.danom bode
@ Funkcia Y = f(X), X € D(f), vniitorny bod C € D(f)
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Inflexny bod

Nutnd podmienka eistencie inflexie funke v.danom bode
@ Funkcia Y = f(X), X € D(f), vniitorny bod C € D(f)

@ Funkcia f ma inﬂexiu v bode C.
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Inflexny bod

Nutnd podmienka eistencie inflexie funke v.danom bode
@ Funkcia Y = f(X), X € D(f), vniitorny bod C € D(f)

@ Funkcia f ma inﬂexiu v bode C.

1/
@ Vbode C existuje druha derivacia f (C)
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Inflexny bod

Nutnd podmienka eistencie inflexie funke v.danom bode

@ Funkcia Y = f(X), X € D(f), vniitorny bod C € D(f)
@ Funkcia f ma inﬂexiu v bode C. = o f”(C) E O [Nulové druha derivécia.]

1/
@ Vbode C existuje druha derivacia f (C)
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Inflexny bod

Nutnd podmienka eistencie inflexie funke v.danom bode

@ Funkcia Y = f(X), X € D(f), vniitorny bod C € D(f)
@ Funkcia f ma inﬂexiu v bode C. = o f”(C) E O [Nulové druha derivécia.]

1/
@ Vbode C existuje druha derivacia f (C)

@ Platnost f”’(c) = 0 nezaruuje existenciu inflexie [Vid Prl.]
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Inflexny bod

Nutnd podmienka eistencie inflexie funke v.danom bode

@ Funkcia Y = f(X), XED(f), vniitorny bod C € D(f)

. . /I
@ Funkcia f ma |nﬂeX|U v bode C. = o f (C) E O [Nulové druha derivécia.]
- Lo f//
@ Vbode C existuje druha derivacia C).
@ Platnost f”’(c) = 0 nezaruuje existenciu inflexie [Vid Prl.]
@ Vo vniitornom bode c € D(f) mdze byt inflexia, a derivacia f”(c) nemusi existovat. [Vid Prl.]
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Inflexny bod

Nutnd podmienka eistencie inflexie funke v.danom bode

@ Funkcia Y = f(X), XED(f), vniitorny bod C € D(f)

2 ] "
@ Funkcia f ma |nﬂeX|U v bode C. = o f (C) E O [Nulové druha derivécia.]
- Lo f//
@ Vbode C existuje druha derivacia C).
@ Platnost f”’(c) = 0 nezaruuje existenciu inflexie [Vid Prl.]
@ Vo vniitornom bode c € D(f) mdze byt inflexia, a derivacia f”(c) nemusi existovat. [Vid Prl.]

ce D(f) je anfltorn),/, existuje druha derivacia f/,(C) = O a existuje koneéna f/,/(c) 750
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Inflexny bod

Nutnd podmienka eistencie inflexie funke v.danom bode

@ Funkcia Y = f(X), XED(f), vniitorny bod C € D(f)

2 ] "
@ Funkcia f ma |nﬂeX|U v bode C. = o f (C) E O [Nulové druha derivécia.]
- Lo f//
@ Vbode C existuje druha derivacia C).
@ Platnost f”’(c) = 0 nezaruuje existenciu inflexie [Vid Prl.]
@ Vo vniitornom bode c € D(f) mdze byt inflexia, a derivacia f”(c) nemusi existovat. [Vid Prl.]

ce D(f) je anfltorn),/, existuje druha derivacia f/,(C) = O a existuje koneéna f/,/(c) 750

= @ Funka [ ma inflexiu vbode C. [Bod c je inflexny.]
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Inflexny bod

Nutnad podmienka existencie inflexie funkie v.danom bode

@ Funkcia Y = f(X), XED(f), vniitorny bod C € D(f)

. . /I
@ Funkcia f ma |nﬂeX|U v bode C. = o f (C) E O [Nulové druha derivécia.]
- Lo f//
@ Vbode C existuje druha derivacia C).
@ Platnost f”’(c) = 0 nezaruuje existenciu inflexie [Vid Prl.]
@ Vo vniitornom bode c € D(f) mdze byt inflexia, a derivacia f”(c) nemusi existovat. [Vid Prl.]
V.

Bod C €& D(f) je anfltorn)’/, existuje druhd derivacia f”(C) = 0 a existuje konec¢na f”/(C) #0

= @ Funka [ ma inflexiu vbode C. [Bod c je inflexny.]

Postacujica podmienka existencie inflexie funkie v.danom bode
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Inflexny bod

Nutnad podmienka existencie inflexie funkie v.danom bode

@ Funkcia Y = f(X), XED(f), vniitorny bod C € D(f)

. . /I
@ Funkcia f ma |nﬂeX|U v bode C. = o f (C) E O [Nulové druha derivécia.]
- Lo f//
@ Vbode C existuje druha derivacia C).
@ Platnost f”’(c) = 0 nezaruuje existenciu inflexie [Vid Prl.]
@ Vo vniitornom bode c € D(f) mdze byt inflexia, a derivacia f”(c) nemusi existovat. [Vid Prl.]
V.

Bod C €& D(f) je anfltorn)’/, existuje druhd derivacia f”(C) = 0 a existuje konec¢na f”/(C) #0

= @ Funka [ ma inflexiu vbode C. [Bod c je inflexny.]

Postacujica podmienka existencie inflexie funkie v.danom bode

Bod €€ D(f) je vniitorny, f(¢) je koneens,
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Inflexny bod

Nutnad podmienka existencie inflexie funkie v.danom bode

@ Funkcia Y = f(X), XED(f), vniitorny bod C € D(f)

. . /I
@ Funkcia f ma |nﬂeX|U v bode C. = o f (C) E O [Nulové druha derivécia.]
- Lo f//
@ Vbode C existuje druha derivacia C).
@ Platnost f”’(c) = 0 nezaruuje existenciu inflexie [Vid Prl.]
@ Vo vniitornom bode c € D(f) mdze byt inflexia, a derivacia f”(c) nemusi existovat. [Vid Prl.]
V.

Bod C €& D(f) je anfltorn)’/, existuje druhd derivacia f”(C) = 0 a existuje konec¢na f”/(C) #0

= @ Funka [ ma inflexiu vbode C. [Bod c je inflexny.]

Postacujica podmienka existencie inflexie funkie v.danom bode
Bod C € D(f) je an'Jtorn}//, f,(C) je kone¢nd, okolie O(C) C D(f) je také, e pre véetky X € O(C), X ;é C plati:
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Inflexny bod

Nutnad podmienka existencie inflexie funkie v.danom bode

@ Funkcia Y = f(X), XED(f), vniitorny bod C € D(f)

. . /I
@ Funkcia f ma |nﬂeX|U v bode C. = o f (C) E O [Nulové druha derivécia.]
- Lo f//
@ Vbode C existuje druha derivacia C).
@ Platnost f”’(c) = 0 nezaruuje existenciu inflexie [Vid Prl.]
@ Vo vniitornom bode c € D(f) mdze byt inflexia, a derivacia f”(c) nemusi existovat. [Vid Prl.]
V.

Bod C €& D(f) je anfltorn)’/, existuje druhd derivacia f”(C) = 0 a existuje konec¢na f”/(C) #0

= @ Funka [ ma inflexiu vbode C. [Bod c je inflexny.]

Postacujica podmienka existencie inflexie funkie v.danom bode
Bod C € D(f) je an'Jtorn}//, f,(C) je kone¢nd, okolie O(C) C D(f) je také, e pre véetky X € O(C), X ;é C plati:

pe X < C: @ f’l(X) > 0 apre C < X. @ f//(X) < 0 = o f ma inﬂeXiU v bode C.
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Inflexny bod

Nutnad podmienka existencie inflexie funkie v.danom bode

@ Funkcia Y = f(X), XED(f), vniitorny bod C € D(f)

. . /I
@ Funkcia f ma |nﬂeX|U v bode C. = o f (C) E O [Nulové druha derivécia.]
- Lo f//
@ Vbode C existuje druha derivacia C).
@ Platnost f”’(c) = 0 nezaruuje existenciu inflexie [Vid Prl.]
@ Vo vniitornom bode c € D(f) mdze byt inflexia, a derivacia f”(c) nemusi existovat. [Vid Prl.]
V.

Bod C €& D(f) je anfltorn)’/, existuje druhd derivacia f”(C) = 0 a existuje konec¢na f”/(C) #0

= @ Funka [ ma inflexiu vbode C. [Bod c je inflexny.]

Postacujica podmienka existencie inflexie funkie v.danom bode
Bod C € D(f) je an'Jtorn}//, f,(C) je kone¢nd, okolie O(C) C D(f) je také, e pre véetky X € O(C), X ;é C plati:

pe X < C: @ f’l(X) > 0 apre C < X. @ f//(X) < 0 = o f ma inﬂeXiU v bode C.
("] f”(X) < 0 ] f//(X) > 0 = 9 f ma inﬂexiu v bode C.
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Inflexny bod

Nutnad podmienka existencie inflexie funkie v.danom bode

@ Funkcia Y = f(X), XED(f), vniitorny bod C € D(f)

. . /I
@ Funkcia f ma |nﬂeX|U v bode C. = o f (C) E O [Nulové druha derivécia.]
- Lo f//
@ Vbode C existuje druha derivacia C).
@ Platnost f”’(c) = 0 nezaruuje existenciu inflexie [Vid Prl.]
@ Vo vniitornom bode c € D(f) mdze byt inflexia, a derivacia f”(c) nemusi existovat. [Vid Prl.]
V.

Bod C €& D(f) je anfltorn)’/, existuje druhd derivacia f”(C) = 0 a existuje konec¢na f”/(C) #0

= @ Funka [ ma inflexiu vbode C. [Bod c je inflexny.]

Postacujica podmienka existencie inflexie funkie v.danom bode
Bod C € D(f) je an'Jtorn}//, f,(C) je kone¢nd, okolie O(C) C D(f) je také, e pre véetky X € O(C), X ;é C plati:

pe X < C: @ f’l(X) > 0 apre C < X. @ f//(X) < 0 = o f ma inﬂeXiU v bode C.
("] f”(X) < 0 ] f//(X) > 0 = 9 f ma inﬂexiu v bode C.

Pre X # C. o f’l(X) > 0, resp. @ f//(X) < 0 = o f nema inﬂexiu v bode C.
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklady

@ Funkcia f ma inﬂeXiu vo vniitornom bode C € D(f) a existuje f”(C). = o f”(C) = O
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklady

@ Funkcia f ma inﬂexiu vo vniitornom bode C € D(f) a existuje f”(C). = o f”(C) = 0 [Opacné tvrdenie neplati.]

Bod C & D(f) je vnitorny, f”(C) == 0, Vo vniitornom bode C & D(f) je inﬂexia,

ale v bode C nie je inﬂexia. ale druha derivacia f”(C) neexistuje.
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklady
@ Funkcia f ma inﬂexiu vo vniitornom bode C € D(f) a existuje f”(C). = o f”(C) = 0 [Opacné tvrdenie neplati.]

Bod C & D(f) je vnitorny, f”(C) = 0, Vo vniitornom bode C & D(f) je inﬂexia,
ale v bode C nie je inﬂexia. ale druha derivacia f”(C) neexistuje.

Pre vietky X € R plati

o f(x) = x* e f(0) =0.
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@ Funkcia f ma inﬂexiu vo vniitornom bode C € D(f) a existuje f”(C). = o f”(C) = 0 [Opacné tvrdenie neplati.]

Bod C & D(f) je vnitorny, f”(C) = 0, Vo vniitornom bode C & D(f) je inﬂexia,
ale v bode C nie je inﬂexia. ale druha derivacia f”(C) neexistuje.

Pre vietky X € R plati
o f(x) = x* e f(0) =0.
o f(x)=4x3. e /(0)=0.
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklady

@ Funkcia f ma inﬂexiu vo vniitornom bode C € D(f) a existuje f”(C). = o f”(C) = 0 [Opacné tvrdenie neplati.]

Bod C & D(f) je vnitorny, f”(C) = 0, Vo vniitornom bode C & D(f) je inﬂexia,
ale v bode C nie je inﬂexia. ale druha derivacia f”(C) neexistuje.

Pre vietky X € R plati

o f(x) = x* e f(0) =0.
o f(x)=4x3. e /(0)=0.
o f(x) = 12x°. o ”(0) = 0.
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@ Funkcia f ma inﬂexiu vo vniitornom bode C € D(f) a existuje f”(C). = o f”(C) = 0 [Opacné tvrdenie neplati.]

Bod C & D(f) je vnitorny, f”(C) = 0, Vo vniitornom bode C & D(f) je inﬂexia,
ale v bode C nie je inﬂexia. ale druha derivacia f”(C) neexistuje.

Pre vietky X € R plati

o f(x) = x* e f(0) =0.
o f(x)=4x3. e /(0)=0.
o f(x) = 12x°. o ”(0) = 0.

re vsetky x e R — { plati X 12x< > 0.
Pre vetk: R — {0} plati f” 2x? >0
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@ Funkcia f ma inﬂexiu vo vniitornom bode C € D(f) a existuje f”(C). = o f”(C) = 0 [Opacné tvrdenie neplati.]

Bod C & D(f) je vnitorny, f”(C) = 0, Vo vniitornom bode C & D(f) je inﬂexia,
ale v bode C nie je inﬂexia. ale druha derivacia f”(C) neexistuje.

Pre vietky X € R plati

o f(x) = x* e f(0) =0.
o f(x)=4x3. e /(0)=0.
o f(x) = 12x°. o ”(0) = 0.

o f je konvexnd na R.
[Pre vietky x€ R — {0} plati f”(x) = 12x? > 0.]
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@ Funkcia f ma inﬂexiu vo vniitornom bode C € D(f) a existuje f”(C). = o f”(C) = 0 [Opacné tvrdenie neplati.]

Bod C & D(f) je vnitorny, f”(C) = 0, Vo vniitornom bode C & D(f) je inﬂexia,
ale v bode C nie je inﬂexia. ale druha derivacia f”(C) neexistuje.

@ Bod 0 nieje inflexny.

Pre vietky X € R plati

o f(x) = x* e f(0) =0.
o f(x)=4x3. e /(0)=0.
o f(x) = 12x°. o f7(0) =0

o f je konvexnd na R.
[Pre vietky x€ R — {0} plati f”(x) = 12x? > 0.]

@ Platnost f”(c) = 0 nezaruuje existenciu inflexie
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklady
@ Funkcia f ma inﬂexiu vo vniitornom bode C € D(f) a existuje f”(C). = o f”(C) = 0 [Opacné tvrdenie neplati.]

Vo vniitornom bode C & D(f) je inﬂexia,
ale druha derivacia f”(C) neexistuje.

Bod C & D(f) je vnitorny, f”(C) = 0,

ale v bode C nie je inﬂexia.

-1
@ Bod 0 nieje inflexny.

Pre vietky X € R plati

o f(x) = x* e f(0) =0.
o f(x)=4x3. e /(0)=0.
o f(x) = 12x°. o ”(0) = 0.

o f je konvexnd na R.
[Pre vietky x€ R — {0} plati f”(x) = 12x? > 0.]

@ Platnost f”(c) = 0 nezaruuje existenciu inflexie

@ To znamend, ze neplati implikacia
V bode c€ D(f) je inflexia. = Plati f"'(c) =0
v
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklady
@ Funkcia f ma inﬂexiu vo vniitornom bode C € D(f) a existuje f”(C). = o f”(C) = 0 [Opacné tvrdenie neplati.]

Bod C & D(f) je vnitorny, f”(C) = 0, Vo vniitornom bode C & D(f) je inﬂexia,
ale v bode C nie je inﬂexia. ale druha derivacia f”(C) neexistuje.

j— . T
o f(x)=ltgx — 1], xe(0; ).
T\ —
@ Bod 0 nieje inflexny.
Pre vietky X € R plati
o f(x) = x* e f(0) =0.
o f(x)=4x3. e /(0)=0.
o f(x) = 12x°. o ”(0) = 0.
o f i konvexnd na R.
[Pre vietky x€ R — {0} plati f”(x) = 12x? > 0.]
@ Platnost f”(c) = 0 nezaruuje existenciu inflexie
@ To znamend, ze neplati implikacia
V bode c€ D(f) je inflexia. = Plati f"'(c) =0
v v
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklady
@ Funkcia f ma inﬂexiu vo vniitornom bode C € D(f) a existuje f”(C). = o f”(C) = 0 [Opacné tvrdenie neplati.]

Bod C & D(f) je vnitorny, f”(C) = 0, Vo vniitornom bode C & D(f) je inﬂexia,
ale v bode C nie je inﬂexia. ale druha derivacia f”(C) neexistuje.

o f(x)=ltgx — 1], xe(0; ).
o f(§)=0.
@ Bod 0 nieje inflexny. ’ xe(0; ) ‘ ‘
Pre vietky X € R plati
o f(x) = x* e f(0) =0.
o f(x)=4x3. e /(0)=0.
o f(x) = 12x°. o ”(0) = 0.
o f i konvexnd na R.
[Pre vietky x€ R — {0} plati f”(x) = 12x? > 0.]
@ Platnost f”(c) = 0 nezaruuje existenciu inflexie
@ To znamend, ze neplati implikacia
V bode c€ D(f) je inflexia. = Plati f"'(c) =0
v v
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklady
@ Funkcia f ma inﬂexiu vo vniitornom bode C € D(f) a existuje f”(C). = o f”(C) = 0 [Opacné tvrdenie neplati.]

Bod C & D(f) je vnitorny, f”(C) == 0, Vo vniitornom bode C & D(f) je inﬂexia,

ale v bode C nie je inﬂexia. ale druha derivacia f”(C) neexistuje.
o f(x) =tgx —1], x€(0; 5).
o f(§)=0.
@ Bod 0 nieje inflexny. ’ xe(0; ) ‘ ‘
Pre vietky X € R plati .
o f(x)=1—tgx.
o f(x) = x* e f(0) =0. ()
o f(x)=4x3. e /(0)=0.
o f(x) = 12x°. o ”(0) = 0.
o f i konvexnd na R.
[Pre vietky x€ R — {0} plati f”(x) = 12x? > 0.]
@ Platnost f”(c) = 0 nezaruuje existenciu inflexie
@ To znamend, ze neplati implikacia
V bode c€ D(f) je inflexia. = Plati f"'(c) =0
v
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklady
@ Funkcia f ma inﬂexiu vo vniitornom bode C € D(f) a existuje f”(C). = o f”(C) = 0 [Opacné tvrdenie neplati.]

Bod C & D(f) je vnitorny, f”(C) == 0, Vo vniitornom bode C & D(f) je inﬂexia,

ale v bode C nie je inﬂexia. ale druha derivacia f”(C) neexistuje.
o f(x)= . x€(0;%).
o (3) =
@ Bod 0 nieje inflexny. ’ xe(0;Z) ‘ ‘ x€e (1) ‘
Pre vetky X€R4p\at\' o f(x)=1—tgx. o f(x) _tgx—l.
o f(x)=x". e f(0) =0. o F(x) = =1 o F(x) =
o f(x)= 4x3. ° f’(O) =0. cos?x coszx
o f(x) = 12x°. o ”(0) = 0.
o f i konvexnd na R.
[Pre vietky x€ R — {0} plati f”(x) = 12x? > 0.]
@ Platnost f”(c) = 0 nezaruuje existenciu inflexie
@ To znamend, ze neplati implikacia
V bode c€ D(f) je inflexia. = Plati f"'(c) =0
v v
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@ Funkcia f ma inﬂexiu vo vniitornom bode C € D(f) a existuje f”(C). = o f”(C) = 0 [Opacné tvrdenie neplati.]

Bod C & D(f) je vnitorny, f”(C) = 0,

Vo vniitornom bode C & D(f) je inﬂexia,
ale druha derivacia f”(C) neexistuje.

ale v bode C nie je inﬂexia.

@ Bod 0 nieje inflexny.

Pre vietky X € R plati

o f(x) = x* e f(0)=0
o f(x)=4x3. e f(0)=0
o f(x) = 12x°. o f7(0) =0

o f je konvexnd na R.
[Pre vietky x€ R — {0} plati f”(x) = 12x? > 0.]

@ Platnost f”(c) = 0 nezaruuje existenciu inflexie

@ To znamend, ze neplati implikacia

V bode c€ D(f) je inflexia. = Plati f"'(c) =0

o f(x)=tgx —1], xe(0;5).
o f(§)=0. ® cosy =
’ x€(0; 3) H
o f(x)=1—tgx.
o f!(x) = 3. o (%
° fi(%):ﬁ:—z

beerb@frcatel.fri.uniza.sk

https:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb



mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

02 KaK IB Prl Prll Prlll PriV PrV PrVI PrVIl VD PrVIlI

Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklady

@ Funkcia f ma inﬂexiu vo vniitornom bode C € D(f) a existuje f”(C). = o f”(C) = 0 [Opacné tvrdenie neplati.]

Bod C & D(f) je vnitorny, f”(C) = 0,

Vo vniitornom bode C & D(f) je inﬂexia,
ale druha derivacia f”(C) neexistuje.

ale v bode C nie je inﬂexia.

@ Bod 0 nieje inflexny.

Pre vietky X € R plati

o f(x) = x* e f(0)=0
o f(x)=4x3. e f(0)=0
o f(x) = 12x°. o f7(0) =0

o f je konvexnd na R.
[Pre vietky x€ R — {0} plati f”(x) = 12x? > 0.]

@ Platnost f”(c) = 0 nezaruuje existenciu inflexie

@ To znamend, ze neplati implikacia

V bode c€ D(f) je inflexia. = Plati f"'(c) =0

o f(x)=tgx —1], xe(0;5).
o f(§)=0. ® cosy =
’ x€(0; 3) H
o f(x)=1—tgx.
o f!(x) = 3. o (%
° fi(%):ﬁ:—z
o /(%
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@ Funkcia f ma inﬂexiu vo vniitornom bode C € D(f) a existuje f”(C). = o f”(C) = 0 [Opacné tvrdenie neplati.]

Bod C & D(f) je vnitorny, f”(C) = 0,

Vo vniitornom bode C & D(f) je inﬂexia,

ale v bode C nie je inﬂexia.

@ Bod 0 nieje inflexny.

Pre vietky X € R plati

o f(x) = x* e f(0)=0
o f(x)=4x3. e f(0)=0
o f(x) = 12x°. o f7(0) =0

o f je konvexnd na R.
[Pre vietky x€ R — {0} plati f”(x) = 12x? > 0.]

@ Platnost f”(c) = 0 nezaruuje existenciu inflexie

@ To znamend, ze neplati implikacia

V bode c€ D(f) je inflexia. = Plati f"'(c) =0

1
ale druha derivacia f (C) neexistuje.

o f(x)=ltgx — 1], xe(0; ).

o f(§)=0.

® cosy =
e sinx >0, cosx > 0 pe x € (0;

'
5
2):

’ x€(0;Z) \ \ iz
o f(x)=1—tgx. )
o f!(x) = 3. o (5) A o f/(x) = s
° fi(%)zﬁz—z ° f;(%):ﬁ:z.
o f(x)= 24X < 0.0 f(5) A o F'(x) =235% > 0.
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@ Funkcia f ma inﬂexiu vo vniitornom bode C € D(f) a existuje f”(C). = o f”(C) = 0 [Opacné tvrdenie neplati.]

Bod C & D(f) je vnitorny, f”(C) = 0,

Vo vniitornom bode C & D(f) je inﬂexia,

ale v bode C nie je inﬂexia.

@ Bod 0 nieje inflexny.

Pre vietky X € R plati

o f(x) = x* e f(0)=0
o f(x)=4x3. e f(0)=0
o f(x) = 12x°. o f7(0) =0

o f je konvexnd na R.
[Pre vietky x€ R — {0} plati f”(x) = 12x? > 0.]

@ Platnost f”(c) = 0 nezaruuje existenciu inflexie

@ To znamend, ze neplati implikacia

V bode c€ D(f) je inflexia. = Plati f"'(c) =0

1
ale druha derivacia f (C) neexistuje.

o f(x) = ltgx— 1], x€(0;5).

o f(§)=0. ocosgzﬁ.

o sinx >0, cosx >0 pe x€(0; 5).

@ Bod % je inflexny.

’ x€(0: %) || '3

o f(x)=1—tgx. )

o f!(x) = 3. o (5) A o f/(x) = s
o f(x)= 24X < 0.0 f(5) A o F'(x) =235% > 0.
o f i konkdvna. o f i konvexna.
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@ Funkcia f ma inﬂexiu vo vniitornom bode C € D(f) a existuje f”(C). = o f”(C) = 0 [Opacné tvrdenie neplati.]

Bod C & D(f) je vnitorny, f”(C) == 0, Vo vniitornom bode C & D(f) je inﬂexia,

ale v bode C nie je inﬂexia. ale druha derivacia f”(C) neexistuje.
— .
o f(x) . x€(0;%).
Ty — T _ 1
o f(§)=0. ° cosy = 5.
o sinx >0, cosx >0 pe x€(0; 5).
@ Bod % je inflexny.
@ Bod O nieje inflexny. ’ xe(0;Z) ‘ ‘ x€e (1) ‘
Pre vietky X€R4p\at\' o f(x)=1—tgx. o f(x)=tgx — L.
o flx)=x 3 ° =0 o f'(x) = =L o (%) 3. ° f'(x) —
o f(x)=4x". of()IO cos21 4 . cos? x
e (=122 o f(0)=0 | o F(F)=gir=-2 o (D) =hr=2
, " __ —2sinx 1"( T " __ 2sinx
o f j konvexnda . R. o f'(x) = =%, <0.0 f (Z)ﬂ o f (X)*coszx>0-
[Pre vietky xR — {0} platf f(x) = 12x* > 0] o f i konkavna. o f i konvexna.
8J\Rlatnosti7 ()= Olnezarucujelexistenciulinflexis @ Vo vniitornom bode c e D(f) moze byt inflexia a derivacia f/(c) nemusi existovat
@ To znamend, ze neplati implikacia
V bode c€ D(f) je inflexia. = Plati f"'(c) =0
v v
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@ Funkcia f ma inﬂexiu vo vniitornom bode C € D(f) a existuje f”(C). = o f”(C) = 0 [Opacné tvrdenie neplati.]

Bod C & D(f) je vnitorny, f”(C) = 0, Vo vniitornom bode C & D(f) je inﬂexia,
ale v bode C nie je inﬂexia. ale druha derivacia f”(C) neexistuje.

& o f(x)= . x€(0;%).
o f(§)=0. ° cos%:%.
o sinx >0, cosx >0 pe x€(0; 5).

@ Bod 2 je inflexny.

—1 4
@ Bod 0 nieje inflexny. ’ xe(0; ) ‘ ‘
Pre vietky X € R4p\at\' ° f(X) =1-tgx.
o f(x)=x . e f(0) =0. o F(x) = =1 o FI(Z) 1.
o f(x)=4x". e /(0)=0. cos21 4
! — —
o f(x) = 12x°. e (0) =0. o f1(3)= o T T -2
, " __ —2sinx 1"( T " __ 2sinx
o f i konvexnd n: R. o f'(x) = 535 < 0.0 f"(}) oo f'(x) = = >0
[Pre vietky x€ R — {0} plati f(x) = 12x* > 0] o f i konkavna. o f i konvexna.
" . . .
8J\Rlatnosti7 ()= Olnezarucujelexistenciulinflexis @ Vo vniitornom bode c e D(f) moze byt inflexia a derivacia f/(c) nemusi existovat
@ To znamend, ze neplati implikacia @ To znamend, Ze pri hladani inflexnych bodov
V bode c€ D(f) je inflexia. = Plati f"'(c) =0 musime overit aj vietky body, v ktorych druha derivacia neexistuje.
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f(x) =

4+4X, XER — { 1} [Vid 01-Pr11]
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2
f(X) = 414)(, XER — {—1}. [Vid 01-Pr11]
® Funkcia f je SPOjitd na D(f) = R — {—1}. 4 3
2
1
X
=5 =2 - 0o 1 2 3
—il
—2
-3
4
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KaK IB Prl Prll Prlll

Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

Priv

PrV PrVI PrVIl VD PrVill

[Vid 01-PrIL]
® Funkcia f je SPOjitd na D(f) = R — {—1}. 4 3
2x(1 —x<-1 2
Pre vietky X € R — {1} pre derivacie plati: @ f/( ) X(4(ti)x)x = 42(>1<J+ri)2'
2
1
X
-3 -2 -1 0 1 2 3
-1
-2
-3

beerb@frcatel.fri.uniza.sk

https:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb



mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

02 KaK 1B Prl Prll Prlll PriV PrV PrVI PrVIl VD PrVIlI

Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

2
f(X) = ﬁ, XER — {—1}. [Vid 01-Prll]
® Funkcia f je SPOjitd na D(f) = R — {—1}. , 4 3
2x x)—x2- X+4x2
Pre vietky X € R — {1} pre derivacie plati: @ f/(X) = (:a+)x)2 1 42(11)()2.
_(2F2x)(1+x)2—(2x+x2)-2(1+x) _ 2(1+x)2—2(2x+x?)
o f(x) = AT Hx)F = 4(THx)3 2
_(A2x ) —(x4+x3) 1
- 2(1+x)3 T 2(1+x)3" 1
X
-3 -2 -1 0 1 2 3
=il
-2
-3
y
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02 KaK 1B Prl Prll Prlll PriV PrV PrVI PrVIl VD PrVIlI

Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

2
f(X) = 414)(, XER — {—1}. [Vid 01-Pr11]
® Funkcia f je SPOjitd na D(f) = R — {—1}. , 4 3
X X)—x*- X+4x2
Pre vietky X € R — {1} pre derivacie plati: @ f/(X) =2 (:a+)x)2 1= 42(14+rx)2'
o f'(x) = (2+2x)(1+xzil—ii>)<4+x2),2(1+x) _ 2(1+X11)(21;2x()23'x+xz) )
(22X —(2x+x3) 1
- 2(1+x)3 T 2(1+x)3" 1
o f(x)=0.4 o 1=0,
X
-3 -2 -1 0 1 2 3
-1
-2
=38
v
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02 KaK 1B Prl Prll Prlll PriV PrV PrVI PrVIl VD PrVIlI

Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

2
f(X) = ﬁ, XER — {—1}. [Vid 01-Prll]
® Funkcia f je SPOjitd na D(f) = R — {—1}. , 4 3
X X )—X X X2
Pre vietky X € R — {1} pre derivacie plati: @ f/(X) =2 (:a+)x)2 1 42(11)()2.
o f(x) = (2+2x)(1+x2§1:gi>)<4+x2),2(].+x) _ 2(1+);)(21:—2>E)23)<+x2) )
_(A2x ) —(x4+x3) 1
- 2(1+x)3 T 2(1+x)3" 1
o f’(x)=0.4< o 1=0, «; nikdy.
X
-3 -2 -1 0 1 2 3
=il
-2
-3
y
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KaK IB Prl Prll Prlll

Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

Priv

PrV PrVI PrVIl VD PrVill

[Vid 01-Pr11.]
® Funkcia f je SPOjitd na D(f) = R — {—1}. 4 3
2x X)—x x+x2
Pre vietky X € R — {1} pre derivacie plati: @ f/(X) (1(+1+)><) 1 42(14+r><)2'
24-2x)(14x)? —(2x+x2)-2(14x 2(14-x)%=2(2x4x?
of”(x):(+ )(+Z(HEX)4+ ):2(14x) (+)(1+X()+ ) 2
_ (2 —(2x+x?) 1
2(1+x)3 T 2(14x)3" 1
o f’(x)=0.4 o 1=0, «; nikdy. o f” i spojitd n. D(f),
X
-3 -2 -1 0 1 2 3
-1
=
-3
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02 KaK 1B Prl Prll Prlll PriV PrV PrVI PrVIl VD PrVIlI

Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

2
f(X) = ﬁ, XER — {—1}. [Vid 01-Prll]
® Funkcia f je SPOjitd na D(f) = R — {—1}. , 4 3
X X )—X X X2
Pre vietky X € R — {1} pre derivacie plati: @ f/(X) =2 (:a+)x)2 1 42(11)()2.
o f(x) = (2+2x)(1+x2§1:gi>)<4+x2),2(].+x) _ 2(1+);)(21:—2>E)23)<+x2) )
_(A2x ) —(x4+x3) 1
- 2(1+x)3 T 2(1+x)3" 1
o f’(x)=0.4 o 1=0, «; nikdy. o f” i spojitd n. D(f), o —1¢ D(f).
X
-3 -2 -1 0 1 2 3
=il
-2
-3
y
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KaK IB Prl Prll Prlll

Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

Priv

PrV PrVI PrVIl VD PrVill

[Vid 01-PrI1]
® Funkcia f je SPOjitd na D(f) = R — {—1}. 4 3
2x X)—X x+x2
Pre vietky X € R — {1} pre derivacie plati: @ f/(X) (1(+1+)><) 1 42(14+r><)2'
_ (242X (14x)2—(2x+x2)-2(14x) _ 2(14x)2—2(2x+x?)
o f'(x) = AT Hx)F 4(THx)3 2
_ (2 —(2x+x?) 1
2(1+x)3 T 2(1+x)3" 1
o f’(x)=0.4 o 1=0, «; nikdy. o f” i spojitd n. D(f), o —1¢ D(f).
X
= o " nement Zznamienko na (—00; —1) 2 (—1; 00). 3 5 0 1 5 3
—il
o,
-3
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KaK IB Prl Prll Prlll

Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

Priv

PrV PrVI PrVIl VD PrVill

[Vid 01-PrI1]

® Funkcia f je SPOjitd na D(f) = R — {—1}. 4 3
2x(14x)—x21 2
Pre vietky X € R — {1} pre derivacie plati: @ f/(X) x( (ti)x)x = 42(>1<J+ri)2'
1" _ (242X (14x)2—(2x+x2)-2(14x) _ 2(14x)2—2(2x+x?)
o f(x) = AT Hx)F 4(THx)3 2
_ (2 —(2x+x?) 1
2(1+x)3 T 214x)*" 1
o f’(x)=0.4 o 1=0, «; nikdy. o f” i spojitd n. D(f), o —1¢ D(f).
X
= o " nement Zznamienko na (—00; —1) 2 (—1; 00). 3 5 0 1 5 3
[Na zistenie tohto znamienka postaci overit f”(x) v jednom lubovolnom bode x z intervalu.]
=
-2
-3
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02 KaK 1B Prl Prll Prlll PriV PrV PrVI PrVIl VD PrVIlI

Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

[Vid 01-Pri1]
® Funkcia f je SPOjitd na D(f) = R — {—1}. 4 3
— 2
Pre vietky X € R — {1} pre derivacie plati: @ f/(X) 2X(1(ti)x)x 1 42(>1<J+ri)2'
1" _ (242X (14x)2—(2x+x2)-2(14x) _ 2(14x)2—2(2x+x?)
o f(x) = AT Hx)F 4(THx)3 2
_ (2 —(2x+x?) 1
2(1+x)3 T 214x)*" 1
o f’(x)=0.4 o 1=0, «; nikdy. o f” i spojitd n. D(f), o —1¢ D(f).
X
= o " nement Zznamienko na (—00; —1) 2 (—1; 00). 3 5 0 1 5 3
[Na zistenie tohto znamienka posta&f overit f(x) v jednom fubovolnom bode x z intervalu ]
’ x€(—o00; —1) ‘ ‘ x€(—1; ) ‘ -1
-2
=38
(~o0;-1) (~1:00)
b
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02 KaK 1B Prl Prll Prlll PriV PrV PrVI PrVIl VD PrVIlI

Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

[Vid 01-Pri1]
® Funkcia f je SPOjitd na D(f) = R — {—1}. 4 3
) ) ) 2X1+x—x1_2+2
Pre vietky X € R — {1} pre derivacie plati: @ f/(X) ( (1+)><) = 4(>1<+i)2.
1" _ (242X (14x)2—(2x+x2)-2(14x) _ 2(14x)2—2(2x+x?)
o f(x) = AT Hx)F 4(THx)3 2
_ (2 —(2x+x?) 1
2(1+x)3 T 214x)*" 1
o f’(x)=0.4 o 1=0, «; nikdy. o f” i spojitd n. D(f), o —1¢ D(f).
X
= o " nement Zznamienko na (—00; —1) 2 (—1; 00). 3 5 0 1 5 3
[Na zistenie tohto znamienka posta&i overit £/(x) v jednom lubovolnom bode x z intervalu ]
’ x€(—o00; —1) ‘ ‘ x€(—1; ) ‘ -1
(=2) = ot = —3 < 0. f(0) =5 =21>0. -
=38
(—o0; 1) (=1;00)
b
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02 KaK 1B Prl Prll Prlll PriV PrV PrVI PrVIl VD PrVIlI

Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

[Vid 01-Pr11]
® Funkcia f je SPOjitd na D(f) = R — {—1}. 4 3
) ) ) 2X1+x—x1_2+2
Pre vietky X € R — {1} pre derivacie plati: @ f/(X) ( (1+)><) = 4(>1<+i)2.
1" _ (242X (14x)2—(2x+x2)-2(14x) _ 2(14x)2—2(2x+x?)
o f'(x) = AT+x)* 2(THx)3 2
_ (2 —(2x+x?) 1
2(1+x)3 T 2(1+x)3" 1
o f’(x)=0.4 o 1=0, «; nikdy. o f” i spojitd n. D(f), o —1¢ D(f).
. X
= o " nement Zznamienko na (—00; —1) 2 (—1; 00). 35 1 0 1 5 3
[Na zistenie tohto znamienka posta&i overit £”(x) v jednom lubovolnom bode x z intervalu.]
’ x€(—o00; —1) ‘ ‘ x€(—1; ) ‘ -1
(=2) = ot = —3 < 0. £(0) = 555 =3 > 0. -
f(x) < 0. "(x) > 0.
f i konkavna. f j konvexna. _3
(—o0i—1) (L)
£(x)<0 £1(x)>0
f konkéavna f konvexna
y
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02 KaK 1B Prl Prll Prlll PriV PrV PrVI PrVIl VD PrVIlI

Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

[Vid 01-Pr11]
® Funkia f je SPOjitd na D(f) = R — {—1}. x=-1| | s
) ) ) 2X1+x—x1_2+2
Pre vietky X € R — {1} pre derivacie plati: @ f/(X) ( (1+)><) = 4(>1<+i)2.
1" _ (242X (14x)2—(2x+x2)-2(14x) _ 2(14x)2—2(2x+x?)
o f(x) = AT Hx)F 4(THx)3 2
_ (2 —(2x+x?) 1
2(1+x)3 T 2(1+x)3" 1
o f’(x)=0.4 o 1=0, «; nikdy. o f” i spojitd n. D(f), o —1¢ D(f).
. X
= o " nement Zznamienko na (—00; —1) 2 (—1; 00). 35 1 0 1 5 3
[Na zistenie tohto znamienka posta&i overit £”(x) v jednom lubovolnom bode x z intervalu.]
’ x€(—o00; —1) ‘ ‘ x€(—1; ) ‘ -1
(=2) = ot = —3 < 0. f(0) = 52z =3 > 0. -
f"(x) < 0. "(x) > 0.
f i konkavna. f j konvexna. _3
f(-2)= g4 = -1 lim_f(x) = ¢ = —co.
lim f(x)=_lim T = —o°.
(—o0i 1) (-Li)
£(x) <0 £(x)>0
f konkéavna f konvexna
y

beerb@frcatel.fri.uniza.sk https:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

02 KaK 1B Prl Prll Prlll PriV PrV PrVI PrVIl VD PrVIlI

Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

[Vid 01-Pr11]
® Funkia f je SPOjitd na D(f) = R — {—1}. x=-1|N|Y s
2x(14x)—x2-1 2
Pre vietky X € R — {1} pre derivacie plati: @ f/(X) x( (ti)x)x = 42(>1<J+ri)2'
1" _ (242X (14x)2—(2x+x2)-2(14x) _ 2(14x)2—2(2x+x?)
o f(x) = AT Hx)F 4(THx)3 2
_ (2 —(2x+x?) 1
2(1+x)3 T 2(1+x)3" 1
o f’(x)=0.4 o 1=0, «; nikdy. o f” i spojitd n. D(f), o —1¢ D(f).
. X
= o " nement Zznamienko na (—00; —1) 2 (—1; 00). 35 1 0 1 5 3
[Na zistenie tohto znamienka posta&i overit £”(x) v jednom lubovolnom bode x z intervalu.]
’ x€(—o00; —1) ‘ ‘ x€(—1; ) ‘ -1
(=2) = ot = —3 < 0. £(0) = 555 =3 > 0. -
f"(x) < 0. "(x) > 0.
f i konkavna. f j konvexna. _3
im f(x )= gr = 0o. £(0)= 7% =0.
Jim f(x) = lim 41 = oo.
(—o0i 1) (-Li)
£(x)<0 £1(x)>0
f konkéavna f konvexna
y
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02 KaK 1B Prl Prll Prlll PrlV PrV PrVi

Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

PrVIl VD PrVIill

[Vid 01-Pr11]
® Funkia f je SPOjitd na D(f) = R — {—1}. x=-1|N|Y s
2x(14x)—x2-1 2
Pre vietky X € R — {1} pre derivacie plati: @ f/(X) — 2x( (ti)x)x = 42(>1<J+ri)2'
1" _ (242X (14x)2—(2x+x2)-2(14x) _ 2(14x)2—2(2x+x?)
o f'(x) = AT+x)* 2(THx)3 2
_ (2 —(2x+x?) 1
2(1+x)3 T 2(1+x)3" 1
o f’(x)=0.4 o 1=0, «; nikdy. o f” i spojitd n. D(f), o —1¢ D(f).
. X
= o " nement Zznamienko na (—00; —1) 2 (—1; 00). 35 1 0 1 5 3
[Na zistenie tohto znamienka posta&i overit £”(x) v jednom lubovolnom bode x z intervalu.]
’ x€(—o00; —1) ‘ ‘ x€(—1; ) ‘ -1
(=2) = ot = —3 < 0. f(0) = 52z =3 > 0. -
f(x) < 0. f(x) >0
f i konkavna. f j konvexna. _3
f(—2) =25 =1 XjTlif(x):o%:foo. im F(x )= =o00. f(0)= 3% =0.
Xllrpoc f(x)= ||moo 414 = —o0. Jim f(x)= |II‘T1 41 = 0.
(—o0; 1) (=1;00)
£(x) <0 £(x)>0
f konkéavna f konvexna
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02 KaK 1B Prl Prll Prlll PriV PrV PrVI PrVIl VD PrVIlI

Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

[Vid 01-Pr11]
® Funkia f je SPOjitd na D(f) = R — {—1}. x=-1| | s
2x(14x)—x2-1 2
Pre vietky X € R — {1} pre derivacie plati: @ f/(X) — 2x( (ti)x)x = 42(>1<J+ri)2'
1" _ (242X (14x)2—(2x+x2)-2(14x) _ 2(14x)2—2(2x+x?)
o f(x) = AT Hx)F 4(THx)3 2
_ (12x+x%)—(2x+x?) 1
2(1+x)3 T 214x)*" 1
o f’(x)=0.4 o 1=0, «; nikdy. o f” i spojitd n. D(f), o —1¢ D(f).
. X
= o " nement Zznamienko na (—00; —1) 2 (—1; 00). 35 1 0 1 5 3
[Na zistenie tohto znamienka posta&i overit £”(x) v jednom lubovolnom bode x z intervalu.]
’ x€(—o00; —1) ‘ ‘ x€(—1; ) ‘ * -1
(=2) = ot = —3 < 0. f(0) = 52z =3 > 0. -
f"(x) < 0. "(x) > 0.
f i konkavna. f j konvexna. _3
f(—2) = ;245 = -1 xlel’ f(x) =& = —oo. im f(x) =& =oo. f(0)=4% =0.
Xllrpoc f(x)= ||m004—+4 = —o0. Jim f(x)= |II‘T1 41 = 0.
(—o0i—1) (-Li)
£(x)<0 £1(x)>0
f konkéavna f konvexna
Inflexné body na D(f) neesistuii
y
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02 KaK 1B Prl Prll Prlll PriV PrV PrVI PrVIl VD PrVIlI

Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

[Vid 01-Pr11]
® Funkia f je SPOjitd na D(f) = R — {—1}. x=-1| | s
2x(14-x)—x2-1 2 2
Pre vietky X € R — {1} pre derivacie plati: @ f/(X) = X(4(li)x); = 4(>1<J+ri)2.
1" _(2F2x)(1+x)2—(2x+x2)-2(1+x) _ 2(1+x)2—2(2x+x?)
o f(x) = AT Hx)F = 4(THx)3 2
_ (12x+x?)—(2x+x2) 1
- 2(1+x)3 T 2(1+x)3" 1
o f’(x)=0.4 o 1=0, «; nikdy. o f” i spojitd n. D(f), o —1¢ D(f). .
. | X
= o " nement Zznamienko na (—00; —1) 2 (—1; 00). 35 1 0 1 5 3
[Na zistenie tohto znamienka posta&i overit £”(x) v jednom lubovolnom bode x z intervalu.]
’ x€(—o00; —1) ‘ ‘ x€(—1; ) ‘ . ® . -1
(=2) = ot = —3 < 0. £(0) = 555 =3 > 0. -
f"(x) < 0. "(x) > 0.
f i konkavna. f j konvexna. _3
f(—2) = 725 = -1 ijlf f(x) = 0% = —oo0. ijnl f(x) =g =o00. f(0) = ﬁ =0
im0 = lim 5y = o im0 e -
9 1 —o0; —1 —1;00
() =ap=-5 fD=ds=-3 fD=g2-% (D=gs=} ey E—
f konkéavna f konvexna
Inflexné body na D(f) neesistuii

beerb@frcatel.fri.uniza.sk https:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

02 KaK 1B Prl Prll Prlll PriV PrV PrVI PrVIl VD PrVIlI

Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

[Vid 01-Pr11]
® Funkia f je SPOjitd na D(f) = R — {—1}. x=-1| | s
./ _2X1+X—X2-1_ 2x+x2
Pre vietky X € R — {1} pre derivacie plati: @ T (X) = (4(1+)x)2 = 4(>1<+i)2.
1" _(2F2x)(1+x)2—(2x+x2)-2(1+x) _ 2(1+x)2—2(2x+x?)
o f(x) = AT Hx)F = 4(THx)3 2
_(A2x ) —(x4+x3) 1
- 2(1+x)3 T 2(1+x)3" 1
.
o f’(x)=0.4 o 1=0, «; nikdy. o f” i spojitd n. D(f), o —1¢ D(f). . 1
. . | | x
= o " nement Zznamienko na (—00; —1) 2 (—1; 00). 35 1 0 1 5 3
[Na zistenie tohto znamienka posta&i overit £”(x) v jednom lubovolnom bode x z intervalu.]
’ x€(—o00; —1) ‘ ‘ x€(—1; ) ‘ . ® . -1
(=2) = ot = —3 < 0. f(0) = 52z =3 > 0. . L
f"(x) < 0. "(x) > 0.
f i konkavna. f j konvexna. _3
_ 4 _ . 1 _ . 1 _ o _
f(—2) = 725 = -1 ijlf f(x) = 5= = —o0. ijnl f(x) =g = 00. f(0) = 3% =0.
i = i X = i = |i X =
xllrpoc )= xﬂT T % Xanl )= th g = ( . .

9 1 —00; — —1;00
f(=gmp=-5 f(D=sdg=-8 fD=s2=% (fQ=g=3 ey ot
f(fg):fﬂzfg f(fg_ﬁ"r:% f=gz=% fB)=anz=1

5 f konkévna f konvexné
Inflexné body na D(f) neesistuii
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02 KaK 1B Prl Prll Prlll PriV PrV PrVI PrVIl VD PrVIlI

Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

[Vid 01-Pr11]
® Funkia f je SPOjitd na D(f) = R — {—1}. x==11 | s
./ _2X1+X—X2-1_ 2x+x2
Pre vietky X € R — {1} pre derivacie plati: @ T (X) = (4(1+)x)2 = 4(>1<+i)2 .
1" _(2F2x)(1+x)2—(2x+x2)-2(1+x) _ 2(1+x)2—2(2x+x?)
o f(x) = AT Hx)F = 4(THx)3 2
_(A2x ) —(x4+x3) 1
- 2(1+x)3 T 2(1+x)3" 1
o f'(x)=0.4 o 1=0,; nikdy. o " i spojitéd .. D(f), o —1¢D(f). /
| L X
= o " nement Zznamienko na (—00; —1) 2 (—1; 00). 35 1 0 1 5 3
[Na zistenie tohto znamienka posta&i overit £”(x) v jednom lubovolnom bode x z intervalu.]
’ x€(—o00; —1) ‘ ‘ x€(—1; ) ‘ L -1
(=2) = ot = —3 < 0. f(0) = 52z =3 > 0. -
f"(x) < 0. "(x) > 0.
f i konkavna. f j konvexna. _3
_ 4 _ . 1 _ . 1 _ o _
f(—2) = 725 = -1 ijlf f(x) = 5= = —o0. ijnl f(x) =g = 00. f(0) = 3% =0.
: — ¥ Pl . — m x
A )= 0 s ==ca \ ) i 76 = i =7 =c= — i
o 1 —o0;— “Leo
f(=3) 4?612 = *% f(=3) = 4%156 *% f(’%) =52 = % f(2) = ﬁ = % #1(x) <0 F(x)>0
f(fg):fﬂzfg' f(fg_ﬁ"r:% f=gz=% fB)=anz=1
5 f konkévna f konvexné
Inflexné body na D(f) neesistuii
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02 KaK IB Prl Prll Prlll PriV PrV PrVI PrVIl VD PrVIlI

Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

[Vid 01-Pr1I1.]
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02 KaK IB Prl Prll Prlll PriV PrV PrVI PrVIl VD PrVIlI

Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

_ _4x ‘
f(X) = 42 X eR. [Vid 01-PrlIl ]
® Funkcia [ je SPOjitd na D(f) = R. 4 .
B
2
1
X
-3 -2 -1 0 1 2 3
=i
—2
b
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02 KaK IB Prl Prll Prlll PriV PrV PrVI PrVIl VD PrVIlI

Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

_ _4x :
f(X) = 12 XER. [Vid 01-Pr1I1.]
® Funkcia [ je SPOjitd na D(f) = R. , , 4 .
Pre vietky X € R pre derivicie plati: @ f’(X) = 4[1221;2);2;2)(] = ?&;’2‘)2)
B
2
1
X
-3 -2 -1 0 1 2 3
—1
—2
y
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02 KaK IB Prl Prll Prlll PriV PrV PrVI PrVIl VD PrVIlI

Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

f(x) = 1:’_);2, xXER. [Vid 01-Prlil]
® Funkcia [ je SPOjitd na D(f) = R. AP B 4 .
Pre véetky X € R pre derivécie plati: @ f’(X) = [ (J?:r;z);z ] = (§+;)2<)2
1" _oAl2x(14x3)2—(1-x2)2(1+x2)2x] _ 4[—2x—2x3—4x+4x%] _ 8x(x*-3)
o f(x) = T+x2)7 = A+2)3 = a3 3
2
1
X
-3 -2 -1 0 1 2 3
—1
=2
y
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02 KaK IB Prl Prll Prlll PriV PrV PrVI PrVIl VD PrVIlI

Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

f(X) 1+x° , XER. [Vid 01-Prl11]
® Funkcia [ je SPOjitd na D(f) = R. , , 4 .
Pre vietky X € R pre derivicie plati: @ f’(X) = 4[1(421;2);2;2)(] = ‘(‘&;’2‘)2)
4[—2x(14+x?)?—(1—x?)-2(1+x3)-2x 4[—2x—2x3—4x+4x3 x?=3
o (x) = [=2x( )(l~(}»x2)4) (1+x%)-2x] _ 4= o 1 _ (1(“2)3)- 3
o f'(x) =0. & o x(x*—3) = x(x—/3)(x+/3) = 0. )
1
X
-3 -2 -1 0 1 2 3
-1
-2
y
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02 KaK IB Prl Prll Prlll PriV PrV PrVI PrVIl VD PrVIlI

Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

f(X) 1+x° , XER. [Vid 01-Prl11]
® Funkcia [ je SPOjitd na D(f) = R. , , 4 .
Pre vietky X € R pre derivacie plat: @ f’(X) = 4[1(421;2);2;2)(] = ‘(‘&;’2‘)2)
_ A=2x(14x2)2—(1-x3)-2(14x?)-2x] _ 4[=2x—2x3—4x+4x*] _ 8x(x*-3)
o f(x) = T+x2)F 1+x2)3 a+x2)3 3
o f'(x)=0. < o x(x*—3) = x(x—v3)(x+v3) =0. [+ 0w V3] )
1
X
-3 -2 -1 0 1 2 3
—1
-2
y
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02 KaK IB Prl Prll Prlll PriV PrV PrVI PrVIl VD PrVIlI

Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

f(X) 1+x° , XER. [Vid 01-Prl11]
® Funkcia [ je SPOjitd na D(f) = R. Al ts] A1) y .
Pre vietky X € R pre derivacie plat: @ f’(X) = (l)jrxz))(z Xl — (1+x§)2 .
_Al2x(14x3)2—(1-x3)2(1+x2)2x] _ 4=2x— 2x3— 4x+4x3] 8x(x2—3)
° 0¥ = (1) 1+x%)3 a+x2)3 3
o f'(x)=0. < o x(x*—3) = x(x—v3)(x+v3) =0. [+ 0w V3] )
o " i spojitd na D(f),
1
X
-3 -2 -1 0 1 2 3
—1
-2
y
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02 KaK IB Prl Prll Prlll PriV PrV PrVI PrVIl VD PrVIlI

Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

f(X) 1+x° , XER. [Vid 01-Prl11]
® Funkcia [ je SPOjitd na D(f) = R. , , 4 .
Pre vietky X € R pre derivacie plat: @ f’(X) = 4[1(421;2);2;2)(] = ‘(‘&;’2‘)2)
—2X X2 2_ 7)(2 . X2 Z2X X X3 X Xa 27
o () = DAL _ Mopepld it 80 ) :
o f'(x)=0. < o x(x*—3) = x(x—v3)(x+v3) =0. [+ 0w V3] )
o f" i spojitd n D(f), o f’(—V/3) =0, e f"(0)=0, o f’(+/3)=0.
1
-3 V3 X
-3 -2 -1 0 1 2 3
—1
-2
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02 KaK IB Prl Prll Prlll PriV PrV PrVI PrVIl VD PrVIlI

Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

f(x) = 1:’_);2, xXER. [Vid 01-Prlil]
o Funkeis f je SPOJitd na D(f) = R. P ) y .
Pre véetky X € R pre derivécie plati: @ f’(X) = (l)jrxz))(z X — (1+x§)2'
—2x(14x2)2—(1—x2)- x2)-2x —2x—2x3—4x+4x3 x(x%—
o F(x) = A2x0t )(1$X2)4)2(1+ )2x] _ 4[-2 (12+X2)43 +4x3] _ 8(1(+X2)§)- s
o f'(x) =0. & o x(x2—3) = x(x—=v3)(x+V3) =0. [0, w0 x= 3] )
o f" i spojitd n D(f), o f’(—V/3) =0, e f"(0)=0, o f’(+/3)=0.
= o " remeni ZNamienko n (—00; —v/3), (=v/3;0), (0;v/3) - (v/3; 0). 1
-3 V3 X
-3 -2 -1 0 1 2 3
—1
—2
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02 KaK IB Prl Prll Prlll PriV PrV PrVI PrVIl VD PrVIlI

Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

f(X) 1+x° , XER. [Vid 01-Prl11]
® Funkcia [ je SPOjitd na D(f) = R. , , 4 .
Pre vietky X € R pre derivacie plat: @ f’(X) = 4[1(421;2);2;2)(] = ?ﬁ';;)g
_ A=2x(14x2)2—(1-x3)-2(14x?)-2x] _ 4[=2x—2x3—4x+4x*] _ 8x(x*-3)
° fN(X) = T+x2)7 (T+x2)3 A28 - 3

o f'(x) =0. & o x(x*—3) = x(x—/3)(x+/3) = 0. [x =0, . x = £/3]
o " 1. spojita e D(f), o f'(—V3)=0, e f"(0)=0, o f'(+/3)=0.
= o " remeni ZNamienko v (—00; —v/3), (—\/3; 0), (0;v/3) = (v/3; 00). 1

[Na zistenie tohto znamienka postaéi overit ”(x) v jednom [ubovolnom bode x z intervalu.]
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02 KaK IB Prl Prll Prlll PriV PrV PrVI PrVIl VD PrVIlI

Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

f(X) 1+x° , XER. [Vid 01-Prl11]
® Funkcia [ je SPOjitd na D(f) = R. , , 4 .
Pre vietky X € R pre derivacie plat: @ f’(X) = 4[1(421;2);2;2)(] = ?ﬁ';;)g
_ A=2x(14x2)2—(1-x3)-2(14x?)-2x] _ 4[=2x—2x3—4x+4x*] _ 8x(x*-3)
° fN(X) = T+x2)7 (T+x2)3 A28 - 3

o f'(x) =0. & o x(x*—3) = x(x—/3)(x+/3) = 0. [x =0, . x = £/3] )
o " 1. spojita e D(f), o f'(—V3)=0, e f"(0)=0, o f'(+/3)=0.
= o " remeni ZNamienko v (—00; —v/3), (—\/3; 0), (0;v/3) = (v/3; 00). 1

[Na zistenie tohto znamienka postaéi overit ”(x) v jednom [ubovolnom bode x z intervalu.]

’ x € (—o0; —V/3) x€(—/3;0) x€(0;v/3) x € (V/3;00) ‘ —v3 V3 %

(-0 —v3) . (=V/3:0) (0:v3) (v/3: 0)
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02 KaK IB Prl Prll Prlll PriV PrV PrVI PrVIl VD PrVIlI

Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

f(X) 1+x° , XER. [Vid 01-Prl11]
® Funkcia [ je SPOjitd na D(f) = R. , , 4 .
Pre vietky X € R pre derivacie plat: @ f’(X) = 4[1(421;2);2;2)(] = ?ﬁ';;)g
_ A=2x(14x2)2—(1-x3)-2(14x?)-2x] _ 4[=2x—2x3—4x+4x*] _ 8x(x*-3)
° fN(X) = T+x2)7 (T+x2)3 A28 - 3

o f'(x) =0. & o x(x*—3) = x(x—/3)(x+/3) = 0. [x =0, . x = £/3]
o " 1. spojita e D(f), o f'(—V3)=0, e f"(0)=0, o f'(+/3)=0.
= o " remeni ZNamienko v (—00; —v/3), (—\/3; 0), (0;v/3) = (v/3; 00). 1

[Na zistenie tohto znamienka postaéi overit ”(x) v jednom [ubovolnom bode x z intervalu.]

’ x € (—o0; —V/3) x€(—/3;0) x€(0;v/3) x € (V/3;00) ‘ -3 V3 X
" 16 " 16 1" —16 " 16 -3 =2 -1 0 1 2 3
f(—2)=—3% <0. f(-1)=x=2>0.f"(1)=32=-2<0. f"(2)=3%>0.
-1
-2
(-0, —V3)  (—V3:0) (0; V3) (v/3;00)
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02 KaK IB Prl Prll Prlll PriV PrV PrVI PrVIl VD PrVIlI

Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

f(X) 1+x° , XER. [Vid 01-Prl11]
® Funkcia [ je SPOjitd na D(f) = R. , , Y .
Pre vietky X € R pre derivacie plat: @ f’(X) = 4[1(421;2);2;2)(] = ?ﬁ';;)g
_ A=2x(14x2)2—(1-x3)-2(14x?)-2x] _ 4[=2x—2x3—4x+4x*] _ 8x(x*-3)
o fN(X) = T+x2)7 (T+x2)3 A28 - 3

o f'(x) =0. & o x(x*—3) = x(x—/3)(x+/3) = 0. [x =0, . x = £/3] )
o " 1. spojita e D(f), o f'(—V3)=0, e f"(0)=0, o f'(+/3)=0.
= o " remeni ZNamienko v (—00; —v/3), (—\/3; 0), (0;v/3) = (v/3; 00). 1

[Na zistenie tohto znamienka postaéi overit ”(x) v jednom [ubovolnom bode x z intervalu.]

’ x € (—00; —v/3) x€(—/3;0) x€(0;v/3) x€(V/3;00) ‘ V3 V3 X
=3 =2 -1 0 1 2 3
f(=2)=—32 <0. f(-1)=2=2>0f"(1)==L=-2<0. f(2)=4>0.
f"(x) < 0. "(x) > 0. f"(x) < 0. ’(x) > 0. -1
f j konkavna. f j konvexna. f i konkavna. f i konvexna.
-2
(-0 —v3) . (=V/3:0) (0:v3) (v/3;00)
)<0  F(x)>0 fx)<0  F(x)>0
f konkévna f konvexna f konkavna f konvexna
y
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

f(X) 1+x° , XER. [Vid 01-Prl11]
® Funkcia [ je SPOjitd na D(f) = R. , , Y .
Pre vietky X € R pre derivacie plat: @ f’(X) = 4[1(421;2);2;2)(] = ?ﬁ';;)g
_ A=2x(14x2)2—(1-x3)-2(14x?)-2x] _ 4[=2x—2x3—4x+4x*] _ 8x(x*-3)
o fN(X) = T+x2)7 (T+x2)3 A28 - 3

o f'(x) =0. & o x(x*—3) = x(x—/3)(x+/3) = 0. [x =0, . x = £/3] )
o " 1. spojita e D(f), o f'(—V3)=0, e f"(0)=0, o f'(+/3)=0.
= o " remeni ZNamienko v (—00; —v/3), (—\/3; 0), (0;v/3) = (v/3; 00). 1

[Na zistenie tohto znamienka postaéi overit ”(x) v jednom [ubovolnom bode x z intervalu.]

’ x € (—00; —v/3) x€(—/3;0) x€(0;v/3) x€(V/3;00) ‘ V3 V3 X
=3 =2 -1 0 1 2 3
f(—2) = —72 <0. fI(-1)=8=2>0.f"(1)==2=-2<0. '(2)=1%>0.
f"(x) < 0. "(x) > 0. f"(x) < 0. ’(x) > 0. -1
f j konkavna. f j konvexna. f i konkavna. f i konvexna. \\
-2
f(—V3)=2E=-3
_ 4 _
lim f(x)f ||m T =0
f(-2) = 1;34 -8 (o0 —V3)  (-V3:0) (0:v3) (V3io0)
(x)<0 (x)>0 £(x)<0 F(x)>0
f konkévna f konvexna f konkavna f konvexna
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

f(X) 1+x° , XER. [Vid 01-Prl11]
® Funkcia [ je SPOjitd na D(f) = R. , , Y .
Pre vietky X € R pre derivacie plat: @ f’(X) = 4[1(421;2);2;2)(] = ?ﬁ';;)g
_ A=2x(14x2)2—(1-x3)-2(14x?)-2x] _ 4[=2x—2x3—4x+4x*] _ 8x(x*-3)
o fN(X) = T+x2)7 (T+x2)3 A28 - 3

o f'(x) =0. & o x(x*—3) = x(x—/3)(x+/3) = 0. [x =0, . x = £/3] )
o " 1. spojita e D(f), o f'(—V3)=0, e f"(0)=0, o f'(+/3)=0.
= o " remeni ZNamienko v (—00; —v/3), (—\/3; 0), (0;v/3) = (v/3; 00). 1

[Na zistenie tohto znamienka postaéi overit ”(x) v jednom [ubovolnom bode x z intervalu.]

’ x € (—00; —v/3) x€(—/3;0) x€(0;v/3) x€(V/3;00) ‘ V3 X
1 2 3
f(—2) = —72 <0. fI(-1)=8=2>0.f"(1)==2=-2<0. '(2)=1%>0.
f7(x) < 0. f7(x) > 0. f(x) < 0. f7(x) > 0.
f j konkavna. f j konvexna. f i konkavna. f i konvexna.
VA =F=—v3i  fO==0
f(-1) =57 =—-2 (—o0i—V3)  (=V3:0) (0:v/3) (v/3;0)
(x)<0 (x)>0 £(x) <0 £(x)>0
f konkévna f konvexna f konkavna f konvexna
y
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

f(X) 1+x° , XER. [Vid 01-Prl11]
® Funkcia [ je SPOjitd na D(f) = R. , , Y .
Pre vietky X € R pre derivacie plat: @ f’(X) = 4[1(421;2);2;2)(] = ?ﬁ';;)g
_ A=2x(14x2)2—(1-x3)-2(14x?)-2x] _ 4[=2x—2x3—4x+4x*] _ 8x(x*-3)
o fN(X) = T+x2)7 (T+x2)3 A28 - 3

o f'(x) =0. & o x(x*—3) = x(x—/3)(x+/3) = 0. [x =0, . x = £/3] )
o " 1. spojita e D(f), o f'(—V3)=0, e f"(0)=0, o f'(+/3)=0.
= o " remeni ZNamienko v (—00; —v/3), (—\/3; 0), (0;v/3) = (v/3; 00). 1

[Na zistenie tohto znamienka postaéi overit ”(x) v jednom [ubovolnom bode x z intervalu.]

’ x € (—00; —v/3) x€(—/3;0) x€(0;v/3) x€(V/3;00) ‘ V3 X
1 2 3
f(—2) = —72 <0. fI(-1)=8=2>0.f"(1)==2=-2<0. '(2)=1%>0.
f7(x) < 0. f7(x) > 0. f(x) < 0. f7(x) > 0.
f j konkavna. f j konvexna. f i konkavna. f i konvexna.
£(0) = 125 =0. f(\f)fmff
) =75 =2 (o0 =V3)  (-V3:0) ©:V3) (V3:x)
(x)<0 (x)>0 £(x) <0 £(x)>0
f konkévna f konvexna f konkavna f konvexna
y
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

f(X) 1+x° , XER. [Vid 01-Prl11]

® Funkca f je SPOjitd na D(f) = R P M1 4
Pre véetky X € R pre derivécie plati: @ f’(X) =4 (J?:r;z);z ] = (§+;)2<)2
_4=2x(14x2)2—(1—x3)-2(1+x%)-2x] _ _ 4=2x— 2x3— 4x+4x3] 8x(x*—3)
° f"(x) = T2y (1+x2)3 [(E R B

o f'(x) =0. & o x(x*—3) = x(x—/3)(x+/3) = 0. [x =0, . x = £/3]
o " 1. spojita e D(f), o f'(—V3)=0, e f"(0)=0, o f'(+/3)=0.
= o " remeni ZNamienko v (—00; —v/3), (—\/3; 0), (0;v/3) = (v/3; 00).

[Na zistenie tohto znamienka postaéf overit ”(x) v jednom fubovolnom bode x z intervalu ]
’ x € (—00; —v/3) x€(—/3;0) x€(0;v/3) x€(V/3;00) ‘
P(=B)= =g <0. P(-)=F=2>0.71)==L=-2<0 @=5>0
f"(x) < 0. "(x) > 0. f"(x) < 0. ’(x) > 0.
f j konkavna. f j konvexna. f i konkavna. f i konvexna.
f(V3)=15=V3
i ) = Jim, 1 =0
@)=+ =L (- —V3)  (~V3:0) (0:v3) (v3i0)
fx)<0  F(x)>0 f1x)<0  f(x)>0
flonkévna  fkonvexns  f konkavna  f konvexnd
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

f(X) 1+x° , XER. [Vid 01-Prl11]

® Funkca f je SPOjitd na D(f) = R , , Y
Pre vietky X € R pre derivacie plat: @ f’(X) = 4[1(421;2);2;2)(] = ‘(‘&;’2‘)2)
_ A=2x(14x2)2—(1-x3)-2(14x?)-2x] _ 4[=2x—2x3—4x+4x*] _ 8x(x*-3)
4] fN(X) = 1+x2)* 1+x2)3 1+x2)3 -
o f'(x)=0. < o x(x*—3) = x(x—v3)(x+v3) =0. [+ 0w V3]

(x
o " 1. spojita e D(f), o f'(—V3)=0, e f"(0)=0, o f'(+/3)=0.
= o " remeni ZNamienko v (—00; —v/3), (—\/3; 0), (0;v/3) = (v/3; 00).

[Na zistenie tohto znamienka postaéi overit ”(x) v jednom [ubovolnom bode x z intervalu.]

’ x € (—00; —v/3) x€(—/3;0) x€(0;v/3) x€(V/3;00) ‘
f(—2) = —72 <0. fI(-1)=8=2>0.f"(1)==2=-2<0. '(2)=1%>0.
f"(x) < 0. "(x) > 0. f"(x) < 0. ’(x) > 0.

f j konkavna. f j konvexna. f i konkavna. f i konvexna.

Vi) =g =-v3  fO=1=0  f(V3)=15=V5
lim f( ): ||m =0 hm f(x) = ILm T =0

(-0 —V3)  (-V30) (0;V3) (V3;0)
f"(x)<0 f"(x)>0 (x)<0 "(x)>0
f konkavna f konvexna f konkavna f konvexna
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

1+X') , XER. [Vid 01-Pr1I1.]
® Funkcia [ je SPOjitd na D(f) = R. , , Y
—x- _ 4
Pre vietky X € R pre derivicie plati: @ f’(X) = 4[1(J?.)jrx2))<22)(] = ‘(‘&X’;)Q)
_ A2x(14x7)—(1-x7)-2(14x%)-2x] _ 4[-2x—2—4x+4x%] _ 8x(x*-3)
o f(x) = a2 {1+x2)3 (1+x2)3 3

o f'(x) =0. & o x(x*—3) = x(x—/3)(x+/3) = 0. [x =0, . x = £/3]
o f" i spojitd n D(f), o f’(—V/3) =0, e f"(0)=0, o f’(+/3)=0.
= o " remeni ZNamienko n (—00; —v/3), (=v/3;0), (0;v/3) - (v/3; 0). 1

[Na zistenie tohto znamienka postaéi overit ”(x) v jednom [ubovolnom bode x z intervalu.]

’ x € (—o0; —V/3) x€(—/3;0) x€(0;v/3) x € (V/3;00) ‘ —v/3/  Infbod V3 X
B =2 -1 0 1 2 3
f(—2) = —72 <0. fI(-1)=8=2>0.f"(1)==2=-2<0. '(2)=1%>0.
f"(x) < 0. "(x) > 0. f"(x) < 0. ’(x) > 0. -1
f j konkavna. f j konvexna. f i konkavna. f i konvexna. LS
— —ufE 7 Infbod —2
f(—V3) =75 =3 f(0) = 35 = 0. f(v3) =48 = V3.
_ 4 _ :
I|m f(), ||m T =0 hm f()flhm T =0
= 2) =8 f-)=gt=-2 i) =75 =2 @)=+ =L (-0 —v3)  (=V3:0) (0:V3) (V3 )
f(x)<0  (x)>0 f(x)<0  f"(x)>0
fk/b fkv & f konks ”\/ ]
onkavna onvexna onkavna onvexna
o f(—V3)=—3, e f(0)=0, o f(v3) =3 F-Va=-V3 fO=0  f(V3)=V3
s inflexné body ana D(f) iné neesistuji Inf bod Inf bod Inf bod
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KaK IB Prl Prll Prlll PriV PrV PrVI PrVIl VD PrVIlI

1+X') , XER. [Vid 01-Pr1I1.]
® Funkca f je SPOjitd na D(f) = R , , Y .
A[1+x2—x-2 4(1—
Pre vietky X € R pre derivicie plati: @ f’(X) =4 (l)jrxz))(z =] = (§+x§)2
" _ A2x(14x7)—(1-x7)-2(14x%)-2x] _ 4[-2x—2—4x+4x%] _ 8x(x*-3)
o f(x) = T+x2)7 A+2)3 ESIER 3
o f(x)=0. & o x(x*~3) = x(x=V3)(x+V3) =0. 0w x— 3] 2 Infbod
* nfbo
o f" i spojitd n D(f), o f’(—V/3) =0, e f"(0)=0, o f’(+/3)=0. . .
= o " remeni ZNamienko n (—00; —v/3), (=v/3;0), (0;v/3) - (v/3; 0). 1 ”
[Na zistenie tohto znamienka postaéi overit ”(x) v jednom [ubovolnom bode x z intervalu.]
’ x € (—o0; —V/3) x€(—/3;0) x€(0;v/3) x € (V/3;00) ‘ —v/3/  Infbod V3 X
3 =2 -1 0 1 2 3
f(—2) = —72 <0. fI(-1)=8=2>0.f"(1)==2=-2<0. '(2)=1%>0.
f"(x) < 0. "(x) > 0. f"(x) < 0. ’(x) > 0. . -1
f j konkavna. f j konvexna. f i konkavna. f i konvexna. LS .
Inf bod . —2
f(-V3) =g =-v3. £(0) = 135 = 0. F(V3) =45 = v3.
lim_fl) = lm_ 5% = 109 = J g =
f(-2)=5%=-8 f(-)=5%=-2 f1) =13 =2 @)=+ =L (-oci=V3)  (=V3:0) (0:V3) (V3i0)
()=t =-B=-8 f(-D=F=-% fB=ik=% O=Fg=F=§ < o=  r< f@,o
° f(—\/§) _ —\/§, ° f(O) _ 0' ° f(\/:;’) _ \/§ fkon/k(ézr\\ag] :f;k\ogvexn/é(o):fokonka’r(n\ag) :f\k%nvexna'
. s (] L ]
s inflexné body ana D(f) iné neesistuji Inf bod Inf bod Inf bod
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

1+X') , XER. [Vid 01-Pr1I1.]
® Funkcia [ je SPOjitd na D(f) = R. , , Y
—x- _ 4
Pre vietky X € R pre derivicie plati: @ f’(X) = 4[1(J?.)jrx2))<22)(] = ‘(‘&X’;)Q)
_ A2x(14x7)—(1-x7)-2(14x%)-2x] _ 4[-2x—2—4x+4x%] _ 8x(x*-3)
o f(x) = (T+x%)* (T+x2)3 (T+x2)3 - <

o f'(x) =0. & o x(x*—3) = x(x—/3)(x+/3) = 0. [x =0, . x = £/3]
o f" i spojitd n D(f), o f’(—V/3) =0, e f"(0)=0, o f’(+/3)=0.
= o " remeni ZNamienko n (—00; —v/3), (=v/3;0), (0;v/3) - (v/3; 0).

[Na zistenie tohto znamienka postaéi overit ”(x) v jednom [ubovolnom bode x z intervalu.]

’ x € (—o0; —V/3) x€(—/3;0) x€(0;v/3) x € (V/3;00) ‘
f(=2)=—32 <0. f(-1)=2=2>0f"(1)==L=-2<0. f(2)=4>0.
f"(x) < 0. "(x) > 0. f"(x) < 0. ’(x) > 0.
f j konkavna. f j konvexna. f i konkavna. f i konvexna.
=3 =28 ==/3 £(0) = 1% =0. f(\/)fmff
ﬂm f(x):xﬂrpwﬁrx:o hm f(x) = ILm 5 =0
fc2)=g5=-8 f-D=gi=-2 fQ)=14=2 @)=+ =L (o0 =V3)  (-V3:0) (0:V3) (V3 )
_ —12 _ 12 _ 6 1y _ -2 __ 8 1y_ 2 _8 — 12 _ 12 _ 6 (5 (x)> 1 (x o
f(_3)*1+9*_1 - 5 f(*i)*ﬁg*_? "(i)*H%*?- f(3)*1+9 0~ 5 f(/)\<0 f(\)/o F(/)\<O f(\)/o

° f‘(_\/§) — —\/§, o f(O) _ 0' A f(\/:;’) _ \/§ fkonkévn{ fkogvexné fkonka’vnaﬁ fkgnvexna'

f(—V3)=—-v3 f(0)=0 f(V3) =3
. 7 ] L ]
si inflexné body ana D(f) iné neexistuji Inf bod Inf bod Inf bod

beerb@frcatel.fri.uniza.sk https:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

02 KaK IB Prl Prll Prlll PrlV PrV PrVI PrVIl VD PrVIlI

Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

o Funkeia f je SPOjitd na D(f) = R. &
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

o Funkeia f je SPOjitd na D(f) = R. & .
@ Prvé derivicia f/(X) =3x2 —2x — 1, xeR.
3
2
1
-1 0 1 2
-1
-2
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

o Funkeia f je SPOjitd na D(f) = R. & .
@ Prvé derivicia f/(X) =3x2 —2x — 1, xeR.
© Duhs derivicia [7(X) = 6x — 2, XER. 3
2
1
-1 0 1 2
-1
-
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

o Funkeia f je SPOjitd na D(f) = R. & .
@ Prvé derivacia f/(X) =3x2 —2x — 1, xeR.
© Duhs derivicia [7(X) = 6x — 2, XER. 3
o f"(x)=0. < o 6x—2=2(3x—1)=0. 2
1
-1 0 1 2
-1
-
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

o Funkeia f je SPOjitd na D(f) = R. & .
@ Prvé derivacia f/(X) =3x2 —2x — 1, xeR.
© Duhs derivicia [7(X) = 6x — 2, XER. 3
o f"(x)=0. < o 6x—2=2(3x—1)=0. [Jediné riesenie x = 1] 2
1
-1 0 1 2
-1
-2
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

o Funkeia f je SPOjitd na D(f) = R. & .
@ Prvé derivacia f/(X) =3x2 —2x — 1, xeR.
© Duhs derivicia [7(X) = 6x — 2, XER. 3
o f"(x)=0. < o 6x—2=2(3x—1)=0. [Jediné riesenie x = 1] 2
o " i spojitd na D(f),
1
=il 0 1 2
-1
-2
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

o Funkeia f je SPOjitd na D(f) = R. & .
@ Prvé derivacia f/(X) =3x2 —2x — 1, xeR.
© Duhs derivicia [7(X) = 6x — 2, XER. 3
o f"(x)=0. < o 6x—2=2(3x—1)=0. [Jediné riesenie x = 1] 2
o f" i spojitd na D(f), o "(3)=0.
1
1 o|f 1 2
-1
5
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

o Funkeia f je SPOjitd na D(f) = R. & .
@ Prvé derivacia f/(X) =3x2 —2x — 1, xeR.
© Duhs derivicia [7(X) = 6x — 2, XER. 3
o f"(x)=0. < o 6x—2=2(3x—1)=0. [Jediné riesenie x = 1] 2
o f" i spojitd n D(f), o f"(3)=0.
= o " wemeni ZNnamienko na (—00; 1) » (3; 00). 1
-1 o|: 1 2
-1
-2
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

o Funkeia f je SPOjitd na D(f) = R. & .
@ Prvé derivacia f/(X) =3x2 —2x — 1, xeR.
© Duhs derivicia [7(X) = 6x — 2, XER. 3
o f"(x)=0. < o 6x—2=2(3x—1)=0. [Jediné riesenie x = 1] 2
o " i spojitd . D(f), o f”(%) =0.

= o " wemeni ZNnamienko na (—00; 1) » (3; 00). 1

[Na zistenie tohto znamienka postaéf overit £”(x) v jednom lubovolnom bode x z intervalu.]
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

o Funkeia f je SPOjitd na D(f) = R. & .
@ Prvé derivicia f/(X) =3x2 —2x — 1, xeR.
© Duhs derivicia [7(X) = 6x — 2, XER. 3
o f"(x)=0. < o 6x—2=2(3x—1)=0. [Jediné riesenie x = 1] 2
/ " 1
o f" i spojitd na D(f), o f"(3)=0.
= o " wemeni ZNnamienko na (—00; 1) » (3; 00). 1
[Na zistenie tohto znamienka postaf overit £/(x) v jednom lubovolnom bode x z intervalu ]
ol i
’ x€(Tooi5) ‘ ‘ x€(5i0) T o|: 1 2
-1
-2
(=00i3) (5:0)
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

o Funkeia f je SPOjitd na D(f) = R. & .
@ Prvé derivicia f/(X) =3x2 —2x — 1, xeR.
© Duhs derivicia [7(X) = 6x — 2, XER. 3
o f"(x)=0. < o 6x—2=2(3x—1)=0. [Jediné riesenie x = 1] 2
o f" i spojitd n D(f), o f"(3)=0.
= o " wemeni ZNnamienko na (—00; 1) » (3; 00). 1
[Na zistenie tohto znamienka postaf overit £/(x) v jednom lubovolnom bode x z intervalu ]
ol i
’ x€(Tooi5) ‘ ‘ x€(5i0) T o|: 1 2
£1(0)=0-2=—-2<0. F1(1)=6—2=4>0.
-1
-2
(=00i3) (5:0)
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

o Funkeia f je SPOjitd na D(f) = R. & .
@ Prvé derivicia f/(X) =3x2 —2x — 1, xeR.
© Duhs derivicia [7(X) = 6x — 2, XER. 3
o f"(x)=0. < o 6x—2=2(3x—1)=0. [Jediné riesenie x = 1] 2
o f" i spojitd n D(f), o f"(3)=0.
= o " wemeni ZNnamienko na (—00; 1) » (3; 00). 1
[Na zistenie tohto znamienka postadi overit f”(x) v jednom lubovolnom bode  z intervalu.]
ol i
] x€(—00; 3) \ \ R 1 o[fF T 2
£1(0)=0-2=—-2<0. F1(1)=6—2=4>0.
F(x) < 0. F(x) > 0. -t
f i konkavna. f i konvexna. .
(=i %) 3i)
£(x)<0 F/(x)>0
f konkavna f konvexna
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

o Funkeia f je SPOjitd na D(f) = R. & .
@ Prvé derivicia f/(X) =3x2 —2x — 1, xeR.
© Duhs derivicia [7(X) = 6x — 2, XER. 3
o f"(x)=0. < o 6x—2=2(3x—1)=0. [Jediné riesenie x = 1] 2
o " spojitd w D(f), o f"(3) = 01 X
" H . .
= o " nremeni ZNamienko na (—00; 3) » (35 00). {
[Na zistenie tohto znamienka postadi overit f”(x) v jednom lubovolnom bode  z intervalu.]
ol i
’ x€(Tooi5) ‘ ‘ x€(5i0) T /o[t 1 2
£1(0)=0-2=—-2<0. F1(1)=6—2=4>0.
F(x) < 0. F(x) > 0. -t
f i konkavna. f i konvexna. .
£(0) = 1. fG)=%-3-1+1=1£
q — K 3 1 1 1y _
im f(x) = Jim x (1-%—52+53)=—00.
(oD )
£(x)<0 F/(x)>0
f konkavna f konvexna
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

o Funkeia f je SPOjitd na D(f) = R. & .
@ Prvé derivicia f/(X) =3x2 —2x — 1, xeR.
© Duhs derivicia [7(X) = 6x — 2, XER. 3
o f"(x)=0. < o 6x—2=2(3x—1)=0. [Jediné riesenie x = 1] 2
o " spojitd w D(f), o f"(3) = 01 X
" H . .
= o " nremeni ZNamienko na (—00; 3) » (35 00). &
[Na zistenie tohto znamienka postaci overit £(x) v jednom lubovolnom bode x z intervalu ]
ol i
] x€(—00; 3) \ \ R -1 /o[t 1 2
£1(0)=0-2=—-2<0. F1(1)=6—2=4>0.
F(x) < 0. F(x) > 0. -t
f i konkavna. f i konvexna. .
fQ)=%(-31-1+1=1. f(1) = 0.
H H 1 1 1
lim_£(x) :XImex3(17; — szt 53) =00
(i) i)
#(x) <0 #1(x)>0
f konkavna f konvexna
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

o Funkeia f je SPOjitd na D(f) = R. & .
@ Prvé derivicia f/(X) =3x2 —2x — 1, xeR.
© Duhs derivicia [7(X) = 6x — 2, XER. 3
o f"(x)=0. < o 6x—2=2(3x—1)=0. [Jediné riesenie x = 1] 2
o " spojitd w D(f), o f"(3) = 01 X
" H . .
= o " nremeni ZNamienko na (—00; 3) » (35 00). &
[Na zistenie tohto znamienka postai overit ”(x) v jednom lubovolnom bode x z intervalu.]
ol i
] x€(—00; 3) \ \ R -1 /o[t 1 2
£1(0)=0-2=—-2<0. F1(1)=6—2=4>0.
F(x) < 0. F(x) > 0. -t
f i konkavna. f i konvexna. .
f(0)=1. fA=z-5-3+1=3 f1)=0.
: g 1 H H 1 1 1
im f(x) = xﬂ»TooXS(l -1 _S+L%)=-c. Jim f(x) = XImex3(1 —x— et =0
(=00i3) 3 )
£(x) <0 £1(x)>0
N
f konkavna f konvexna
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

PriV PrV PrVI

PrVIl VD PrVIill

@ Funkia [ je SpOjitd na D(f) = R Y .
@ Prvé derivicia f/(X) =3x2 —2x — 1, xeR.
© Duhs derivicia [7(X) = 6x — 2, XER. 3
o f"(x)=0. < o 6x—2=2(3x—1)=0. [Jediné riesenie x = 1] 2
o f" i spojitd n D(f), o f"(3)=0.
= o " wemeni ZNnamienko na (—00; 1) » (3; 00). 1
[Na zistenie tohto znamienka postaéi overit f”(x) v jednom lubovolnom bode x z intervalu.] ®/Infbod
1 1.
’ x€(ei3) ‘ ‘ x€(ioo) -1 o|: 1 2
£1(0)=0-2=—-2<0. F1(1)=6—2=4>0.
F(x) < 0. £(x) > 0. -t
f je konkavna. f je konvexna. .
f(0)=1. fGl=m-5-3+1=5% f1)=o.
Lim f(x) = xﬂTooXS(l -1-14l)=—0 Jim f(x) = Xlexx3(1 -1t +h)=0.
(-id) Lio0)
F1(x)<0 F1(x)>0
 konk3  konvexns
o f(3) =25 i inflexny bod erene H-% o
ana D(f) ine inflexné body neesistuii Inf bod
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KaK 1B Prl Prll Prlll

Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

PriV PrV PrVI

PrVIl VD PrVIill

o Funkeia f je SPOjitd na D(f) = R & .
@ Prvé derivicia f/(X) =3x2 —2x — 1, xeR.
© Duhs derivicia [7(X) = 6x — 2, XER. 3 i
o f"(x)=0. < o 6x—2=2(3x—1)=0. [Jediné riesenie x = 1] 2
o f" i spojitd n D(f), o f"(3)=0.
= o " wemeni ZNnamienko na (—00; 1) » (3; 00). * 41
[Na zistenie tohto znamienka postaéi overit f”(x) v jednom lubovolnom bode x z intervalu.] ®/infbod®
ol i
’ x€(Tooi5) ‘ ‘ x€(5i0) T o]t 1 2
F1(0)=0-2=-2<0. (1) =6-2=4>0.
~1
f(x) < 0. f"(x) > 0. .
f i konkavna. f i konvexna. .
f(0)=1. fGl=m-5-3+1=5% f1)=o.
im f(x) = xﬂTooXS(l -1-14l)=—0 Jim f(x) = Xlexx3(1 -1 3+l)=0
f(-1)=-1-1+1+1=0. f(-3)= 1il4y1=2  f(2)=8-4-2+1=3. (—00i3) 3i00)
f-3)=-2_-24241=_8 fG)=%-2-3+1=% f(x)<0 £1(x)>0
f konka f k a
° f( = 7 i inflexny bod gy e
ana D(f) ine inflexné body neesistuii infog
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

o Funkeia f je SPOjitd na D(f) = R. & . f
@ Prvé derivacia f/(X) =3x2 —2x — 1, xeR.

© Duhs derivicia [7(X) = 6x — 2, XER. 3

o f"(x)=0. < o 6x—2=2(3x—1)=0. [Jediné riesenie x = 1] 2

o f" i spojitd n D(f), o f"(3)=0.
= o " wemeni ZNnamienko na (—00; 1) » (3; 00).
[Na zistenie tohto znamienka postaéf overit f”(x) v jednom lubovolnom bode x z intervalu.] Infbod

ol i
] x€(—09;3) \ \ x€(3i00) ‘ ] o[+ 1 2
F1(0)=0-2=-2<0. (1) =6-2=4>0.
F(x) < 0. F(x) > 0. -t
f i konkavna. f i konvexna. .
f(0)=1. fA=z-5-3+1=5 f1)=0.
im f(x) = xﬂTooXS(l -1-14l)=—0 Jim f(x) = Xlexx3(1 -1 3+l)=0
f(-1)=-1-1+1+1=0. f(-H=-1-1+1+1=2 f(2)=8-4-24+1=3. (-o0i}) 3io0)
f(-3)=-12_2,5,7-_8 f)=2-2-34+1=5. f(x)<0 £1(x)>0
( 4) 64 16 64 2 8 4 2 8 /\ V
f konka f k a
° f( )= 7 je inflexny bod gy e
L ]
ana D(f) ine inflexné body neesistuii Inf bod

beerb@frcatel.fri.uniza.sk https:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

02 KaK IB Prl Prll Prlll PriV PrV PrVI PrVIl VD PrVIlI

Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad
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02 KaK IB Prl Prll Prlll PriV PrV PrVI PrVIl VD PrVIlI

Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

[Funkcie y = x, y = x? sa pretinaji v bodoch x = 0 a x = 1, pre ktoré plati x = x?, t. j. korene rovnice x — x> = x(1 — x) = 0
o f(0)=0. o f(1)=1. "/3
2
1
X
-2 =l 0 1 2
y
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

[Funkcie y = x, y = x? sa pretinaji v bodoch x = 0 a x = 1, pre ktoré plati x = x?, t. j. korene rovnice x — x> = x(1 — x) = 0

Funkcia f je uréena maximalnymi funkciami, ktoré sa nemenia na intervaloch (—oc;0), (0;1) a (1;00).]
o f(0)=0. o f(1)=1. y3
2
1

X

-2 =l 0 1 2
y
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02 KaK 1B Prl Prll Prlll

Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

[Funkcie y = x, y = x? sa pretinaji v bodoch x = 0 a x = 1, pre ktoré plati x = x?, t. j. korene rovnice x — x> = x(1 — x) = 0
Funkcia f je uréen maximalnymi funkciami, ktoré sa nemenia na intervaloch (—o0;0), (0;1) a (1;00).]
X2 e xE (=00;0),
o f(x)= {x pre X € (0; 1),
X2 e XE (1; 00).
o f(0)=0. o f(1)=1. o Fukea f je Spojitd na D(f) = R. 4 5
2
1
X
-2 -1 0 1 2
y
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

x2=x(1-x)=0

[Funkcie y = x, y = x? sa pretinaji v bodoch x = 0 a x = 1, pre ktoré plati x = x?, t. j. korene rovnice x )
Funkcia f je uréena maximalnymi funkciami, ktoré sa nemenia na intervaloch (—o00;0), (0;1) a (1;0)]
x2 e x € (—00; 0), 2x pre X €(—00;0),
° f(x):{x pre X € (0; 1), ° f’(x):{l pre X € (0; 1),
x? e x€(1; 00). 2x pre x € (1; 00).
o f(0)=0. o f(1)=1. o Fukea f je Spojitd na D(f) = R. 4 3
@ Prvé derivacie f’(O), f’(l) neexistuj. [Ff0)=2 f(0)=1af(1)=1, f(1)=2]
2
1
X
-2 -1 0 1 2
y
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

[Funkcie y = x, y = x

KaK IB Prl Prll Prlll PriV PrV PrVI PrVIl VD PrVIlI

sa pretinajii v bodoch x = 0 a x = 1, pre ktoré plati x = x, t. j. korene rovnice x — x?> = x(1 — x) = 0
Funkcia f je urena maximalnymi funkciami, ktoré sa nemenia na intervaloch (—oc; 0), (0;1) a (1;00)]
x? e X € (—00;0), 2x pe X € (—00;0), 2 pe xE€(—00;0),
° f(x):{x pre X € (0; 1), ° f’(x):{l pre X € (0; 1), ° f"(x):{O e X €(0;1),
x? e x € (1; 00). 2x pre x € (1; 00). 2 e x€(1; 00).
o f(0)=0. o f(1)=1. o Fukea f je Spojitd na D(f) = R. 4 3
@ Prvé derivacie f’(O), f’(l) neexistuj. [Ff0)=2 f(0)=1af(1)=1, f(1)=2]
@ Druhé dervacie £7(0), F(1) neexistuji. [Pretoge neexistujd ani prvé derivacie £/(0), £/(1).] 2
1
X
-2 =l 0 1 2
4
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

[Funkcie y = x, y = x

KaK IB Prl Prll Prlll PriV PrV PrVI PrVIl VD PrVIlI

sa pretinajii v bodoch x = 0 a x = 1, pre ktoré plati x = x, t. j. korene rovnice x — x?> = x(1 — x) = 0
Funkcia f je uréena maximalnymi funkciami, ktoré sa nemenia na intervaloch (—o00;0), (0;1) a (1;0)]
x? e X € (—00;0), 2x pe X € (—00;0), 2 pe xE€(—00;0),
° f(x):{x pre X € (0; 1), ° f’(x):{l pre X € (0; 1), ° f"(x):{O e X €(0;1),
x? e x€(1; 00). 2x pre x € (1; 00). 2 pe xE€(1; 00).
o f(0)=0. o f(1)=1. o Fukea f je Spojitd na D(f) = R. 4 3
@ Prvé derivacie f’(O), f’(l) neexistuj. [Ff0)=2 f(0)=1af(1)=1, f(1)=2]
@ Druhé dervacie £7(0), F(1) neexistuji. [Pretoge neexistujd ani prvé derivacie £/(0), £/(1).] 2
) f”(X) > 0 pre vietly XER — {0,1} [Funkcia f je spojita na R.] 1
X
-2 -1 0 1 2
y
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

[Funkcie y = x, y = x? sa pretinaji v bodoch x = 0 a x = 1, pre ktoré plati x = x?, t. j. korene rovnice x

x2=x(1-x)=0

Funkcia f je uréené maximéalnymi funkciami, ktoré sa nemenia na intervaloch (—oc; 0), (0;1) a (1;00) ]

X2 e xE (=00;0), 2x pe X € (—00;0), 2 pe xE€(—00;0),
° f(x):{x pre X € (0; 1), ° f’(x):{l pre X € (0; 1), ° f"(x):{O e X €(0;1),
x? e x € (1; 00). 2x pre x € (1; 00). 2 e x€(1; 00).
o f(0)=0. o f(1)=1. o Fukea f je Spojitd na D(f) = R. 4 3
@ Prvé derivacie f’(O), f’(l) neexistuj. [Ff0)=2 f(0)=1af(1)=1, f(1)=2]
@ Druhé dervacie £7(0), F(1) neexistuji. [Pretoge neexistujd ani prvé derivacie £/(0), £/(1).] 2
) f”(X) > 0 pre vietly XER — {0,1} [Funkcia f je spojita na R.]
= @ Funkcia [ je kONVEXNE nacom D(f) = R. [Ale nie je rdzo konvexns]

X

(—o0;0)

f(x)>0

f konvexna
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02 KaK 1B Prl Prll Prlll

Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

[Funkcie y = x, y = x? sa pretinaji v bodoch x = 0 a x = 1, pre ktoré plati x = x?, t. j. korene rovnice x — x> = x(1 — x) = 0
(—o0;0), (0;1) a (1;00).]

Funkcia f je uréena maximalnymi funkciami, ktoré sa nemenia na intervaloch (
X2 e xE (=00;0), 2x pe X € (—00;0), 2 pe xE€(—00;0),
° f(x):{x pre X € (0; 1), ° f’(x):{l pre X € (0; 1), ° f"(x):{O e X €(0;1),
x? e x € (1; 00). 2x pre x € (1; 00). 2 e x€(1; 00).
o f(0)=0. o f(1)=1. o Fukea f je Spojitd na D(f) = R. 4 3
@ Prvé derivacie f’(O), f’(l) neexistuj. [Ff0)=2 f(0)=1af(1)=1, f(1)=2]
@ Druhé dervacie £7(0), F(1) neexistuji. [Pretoge neexistujd ani prvé derivacie £/(0), £/(1).] 2
) f”(X) > 0 pre vietly XER — {0,1} [Funkcia f je spojita na R.] 1
= @ Funkcia [ je kONVEXNE nacom D(f) = R. [Ale nie je rdzo konvexns]
X
’ x € (—00;0) H x€(0;1) H x€(1;00) 2 -1 0 1 2
(=00:0) (©:1) (1300)
(=00; )
f(x)=>0
 konvexns
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

x2=x(1-x)=0

[Funkcie y = x, y = x? sa pretinaji v bodoch x = 0 a x = 1, pre ktoré plati x = x?, t. j. korene rovnice x )
Funkcia f je uréena maximalnymi funkciami, ktoré sa nemenia na intervaloch (—o0;0), (0;1) a (1;00).]
x2 e x € (—00; 0), 2x pre X €(—00;0), 2 e X E(—00;0),
° f(x):{x pre X € (0; 1), ° f’(x):{l pre X € (0; 1), ° f"(x):{O e X €(0;1),
x? e x € (1; 00). 2x pre x € (1; 00). 2 e x€(1; 00).
o f(0)=0. o f(1)=1. o Fukea f je Spojitd na D(f) = R. 4 3
@ Prvé derivacie f’(O), f’(l) neexistuj. [Ff0)=2 f(0)=1af(1)=1, f(1)=2]
@ Druhé dervacie £7(0), F(1) neexistuji. [Pretoge neexistujd ani prvé derivacie £/(0), £/(1).] 2
) f”(X) > 0 pre vietly XER — {0,1} [Funkcia f je spojita na R.] 1
= @ Funkcia [ je kONVEXNE nacom D(f) = R. [Ale nie je rdzo konvexns]
X
’ x € (—00;0) H x€(0;1) H x€(1;00) 2 -1 0 1 2
() — " () —
f/(x)72>0. ) f (x,)f()‘ ) f/(x)72>0. ) (—00; 0) (0;1) (1:00)
f je rydzo konvexna. f je konvexnd s konkavna. f e rydzo konvexna. 1000 F109=0 (=0
[Funkcia f je linedrna na (0;1).] \V/ ) (T )
fhonvexns i fonide f konvexnd
rydzo rjdzo
(—00;0)
f(x)=>0
 konvexns
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

PrVIl VD PrVIill

[Funkcie y = x, y = x? sa pretinaji v bodoch x = 0 a x = 1, pre ktoré plati x = x?, t. j. korene rovnice x

x2=x(1-x)=0

Funkcia f je uréena maximalnymi funkciami, ktoré sa nemenia na intervaloch (—o0;0), (0;1) a (1;00).]
x? e X € (—00;0), 2x pe X € (—00;0), 2 pe xE€(—00;0),
° f(x):{x pre X € (0; 1), ° f’(x):{l pre X € (0; 1), ° f"(x):{O e X €(0;1),
x? e x € (1; 00). 2x pre x € (1; 00). 2 e x€(1; 00).
o f(0)=0. o f(1)=1. o Fukea f je Spojitd na D(f) = R. 4 3
@ Prvé derivacie f’(O), f’(l) neexistuj. [Ff0)=2 f(0)=1af(1)=1, f(1)=2]
@ Druhé dervacie £7(0), F(1) neexistuji. [Pretoge neexistujd ani prvé derivacie £/(0), £/(1).] 2
) f”(X) > 0 pre vietly XER — {0,1} [Funkcia f je spojita na R.] 1
= @ Funkcia [ je kONVEXNE nacom D(f) = R. [Ale nie je rdzo konvexns]
X
’ x€(—00;0) H x€(0;1) H x€(1;00) 2 -1 0 1 2
Mx) — 2 " () —
f/(x)72/ 0. ) f (x,)f()‘ ) f/(x)72>0. ) (—00; 0) (0;1) (1:00)
f je rydzo konvexna. f je konvexnd s konkavna. f e rydzo konvexna. 1000 F109=0 (=0
[Funkcia f je linedrna na (0;1).] (T

f konvexna

aj konkavna

f konvexna

f(fl) =1. f(O) —=0. rydzo rydzo
(=00; )
lim f(x)= lim x?=ooc.
X——00 X—+—00 (x)>0
f konvexna
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

Vil VD PrViiI

[Funkcie y = x, y = x? sa pretinaji v bodoch x = 0 a x = 1, pre ktoré plati x = x?, t. j. korene rovnice x

x2=x(1-x)=0

Funkcia f je uréena maximalnymi funkciami, ktoré sa nemenia na intervaloch (—o0;0), (0;1) a (1;00).]
x? e X € (—00;0), 2x pe X € (—00;0), 2 pe xE€(—00;0),
° f(x):{x pre X € (0; 1), ° f’(x):{l pre X € (0; 1), ° f"(x):{O e X €(0;1),
x? e x € (1; 00). 2x pre x € (1; 00). 2 e x€(1; 00).
o f(0)=0. o f(1)=1. o Fukea f je Spojitd na D(f) = R. 4 3
@ Prvé derivacie f’(O), f’(l) neexistuj. [Ff0)=2 f(0)=1af(1)=1, f(1)=2]
@ Druhé dervacie £7(0), F(1) neexistuji. [Pretoge neexistujd ani prvé derivacie £/(0), £/(1).] 2
) f”(X) > 0 pre vietly XER — {0,1} [Funkcia f je spojita na R.] 1
= @ Funkcia [ je kONVEXNE nacom D(f) = R. [Ale nie je rdzo konvexns]
X
’ x€(—00;0) H x€(0;1) H x€(1;00) 2 -1 0 1 2
Mx) — 2 " () —
f/(x)72/ 0. ) f (x,)f()‘ ) f/(x)72>0. ) (—00; 0) (0;1) (1:00)
f je rydzo konvexna. f je konvexnd s konkavna. f e rydzo konvexna. 1000 F109=0 (=0
[Funkcia f je linedrna na (0;1).] (T

f konvexna
f(0) =0. f(1)=1. D (

aj konkavna

f konvexna
rydzo

0 20)

f(x)=>0

f konvexna
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

PrVIl VD PrVIill

PrIV PrV PrVi

x)

[Funkcie y = x, y = x? sa pretinaji v bodoch x = 0 a x = 1, pre ktoré plati x = x?, t. j. korene rovnice x — x> = x(1 — x)

Funkcia f je urend maximalnymi funkciami, ktoré sa
o f(x)= {
x? e x € (1; 00).

2x pe X € (—00;0),
1 pex€(0;1),
2x pre x € (1; 00).
o f(0)=0. o f(1)=1. o Fukea f je Spojitd na D(f) = R.
@ Prvé derivacie f/(o), f’(l) neexistuji.
O Bkt dofeen f”(O), f”(l) s
) f”(X) > 0 pre vietly XER — {0,1} [Funkcia f je spojita na R.]

X2 e xE (=00;0),

x pe x€(0;1),

o f/(x) = {

[F(0)=2, F.(0)=1a (1) =1, (1) =2]

[PretoZe neexistuji ani prvé derivacie f'(0), f/(1).]

= @ Funkcia [ je kONVEXNE nacom D(f) = R. [Ale nie je rdzo konvexns]

| H

x€(0;1) x€(1;00)
£7(x) = 0.
f j konvexnd 5 konkavna.

[Funkcia f je linedrna na (0;1).]

x € (—00;0)

|

f'(x) =2 > 0.
f je rydzo konvexna.

f'(x) =2> 0.
f j rydzo konvexna.

f(1)=1 f3)=2.
X‘Lnl f(x)= XImexz = oo0.

=0

nemenia na intervaloch (

2

0:1) a (1;00)]

pre X € (—00; 0),

X

;0),

o f'(x) = {0 e X €(0;1),
2 pe x€(1; 00).
y
8
2
1
X
-2 =l 0 1 2
(~o0;0) (0:1) (i)
(x)>0 F(x)=0  f"(x)>0
f konvexna ait‘;"nﬁv’:‘i f konvexna
rydzo rydzo
(—00;0)
f(x)=>0
f konvexns
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

[Funkcie y = x, y = x? sa pretinaji v bodoch x = 0 a x = 1, pre ktoré plati x = x?, t. j. korene rovnice x — x> = x(1 — x) = 0
a (1;00).]

Funkcia f je urend maximalnymi funkciami, ktoré sa nemenia na intervaloch (
2x pre X €(—00;0), 2 e X E(—00;0),

X 0;1

;0),

X2 e xE (=00;0),

° f(x):{x pre X € (0; 1), ° f’(x):{l e X€(0;1), ° f"(x):{O e X €(0;1),
x? e x € (1; 00). 2x pre x € (1; 00). 2 e x€(1; 00).
o f(0)=0. o f(1)=1. o Fukea f je Spojitd na D(f) = R. 4 3
@ Prvé derivacie f’(O), f’(l) neexistuj. [Ff0)=2 f(0)=1af(1)=1, f(1)=2]
@ Druhé dervacie £7(0), F(1) neexistuji. [Pretoge neexistujd ani prvé derivacie £/(0), £/(1).] 2
) f”(X) > 0 pre vietly XER — {0,1} [Funkcia f je spojita na R.] 1
= @ Funkcia [ je kONVEXNE nacom D(f) = R. [Ale nie je rdzo konvexns]
X
’ x€(—00;0) H x€(0;1) H x€(1;00) 2 -1 0 1 2
) =2>0. o) =0 o) =2>0. o) ey
f je rydzo konvexna. f je konvexnd s konkavna. f e rydzo konvexna. 1000 F109=0 (=0
[Funkcia f je linedrna na (0;1).] —
f konvexna aitg"nfffvﬁ f konvexna
f(-1)=1. f(0)=0 f(1)=1 f3)=2. rydzo ( : rydzo
lim f(x)= lim x?=ooc. lim f(x)= lim x?=oo. ——
s G e X—+00 X—00 f(x)=>0
 konvexné
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

PrVIl VD

PrIV PrV PrVi

PrVIiI

x)

[Funkcie y = x, y = x? sa pretinaji v bodoch x = 0 a x = 1, pre ktoré plati x = x?, t. j. korene rovnice x — x> = x(1 — x)

Funkcia f je urend maximalnymi funkciami, ktoré sa
o f(x)= {
x? e x € (1; 00).

2x pe X € (—00;0),
1 pex€(0;1),
2x pre x € (1; 00).
o f(0)=0. o f(1)=1. o Fukea f je Spojitd na D(f) = R.
@ Prvé derivacie f/(o), f’(l) neexistuji.
O Bkt dofeen f”(O), f”(l) s
) f”(X) > 0 pre vietly XER — {0,1} [Funkcia f je spojita na R.]

X2 e xE (=00;0),

x pe x€(0;1),

o f/(x) = {

[F(0)=2, F.(0)=1a (1) =1, (1) =2]

[PretoZe neexistuji ani prvé derivacie f'(0), f/(1).]

= @ Funkcia [ je kONVEXNE nacom D(f) = R. [Ale nie je rdzo konvexns]

| H

x€(0;1) x€(1;00)
£7(x) = 0.
f j konvexnd 5 konkavna.

[Funkcia f je linedrna na (0;1).]

’ x€(—00;0)

f'(x) =2 > 0.
f je rydzo konvexna.

f'(x) =2> 0.
f j rydzo konvexna.

f(-1)=1. f(0) = 0. f(1)=1 f3)=2.
lim f(x) = HT x? = oo. X‘Lnl f(x):XImeXZ:m.

f i konvexna na D(f) (nie rez0) a inflexné body na D(f) neexistuia

=0

nemenia na intervaloch (

2

>0; 0),

0;1

a (1;00)]

pre X € (—00; 0),

o f'(x) = {0 e X €(0;1),
2 pe x€(1; 00).
f y
8
2
1
X
-2 =l 0 1 2
(~o0;0) (0:1) (i)
(x)>0 F(x)=0  f"(x)>0
f konvexna ait‘;"nﬁv’:‘i f konvexna
rydzo rydzo
(—00;0)
f(x)=>0
f konvexns
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

0 funkeia F(X) = sin X je spojitd » periodickd s perisdon 27 na D(F) = R.

27

g

27 3m X

Nl
5
g
N

|
3
|
ol
|
=
—
=)
ol
N
g

3r X -7 -7 0
-1
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

0 funkeia F(X) = sin X je spojitd » periodickd s perisdon 27 na D(F) = R. Pre derivicie plati: @ I(X) = COS X pre vietky X € R.
11y 1 T}’
-7 -3 lO 3 T 3z 2m sz 3r X - -3 lO 3 T 3z 2m oz 3r X
-1 -1
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

0 funkeia F(X) = sin X je spojitd » periodickd s perisdon 27 na D(F) = R. Pre derivicie plati: @ I(X) = COS X pre vietky X € R.
o f’(x) = —sinX previetky X ER.
11y 1T}’
= lo T.om Uy or F 3w X om 3 lo 8 m. ¥ o ¥ 3w X
=i =1
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

® funkeia F(X) = sin X je spojitd » periodickd s perisdon 27 na D(f) = R. Pre derivicie plati: @ I(X) = COS X pre vietky X € R.
[Funkciu posta&i vySetrovat na fubovolnom intervale s dizkou 27 ° f//(X) = — SiN X pre vietky X € R.
11y 1 T}’
-7 -3 lO 3 T 3z 2m sz 3r X — -3 lC 3 T 3z 2m oz 3r X
-1 -1
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

® funkeia F(X) = sin X je spojitd » periodickd s perisdon 27 na D(f) = R. Pre derivicie plati: @ I(X) = COS X pre vietky X € R.
[Funkciu posta&i vySetrovat na fubovolnom intervale s dizkou 27 ° f//(X) = — SiN X pre vietky X € R
o f’ i spojitd a periodicka s persios 27 na D(f) = R. o " i spojitd . periodicka s perisaon 27 na D(f) = R.
11y 1 T}’
-7 -3 lO z g 3z 2m sz 3r X -~ -7 lC 7 T 3z 2 oz 3r X
-1 -1
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

® funkeia F(X) = sin X je spojitd » periodickd s perisdon 27 na D(f) = R. Pre derivicie plati: @ I(X) = COS X pre vietky X € R.
[Funkciu posta&i vySetrovat na fubovolnom intervale s dizkou 27 ° f//(X) = — SiN X pre vietky X € R
o f’ i spojitd a periodicka s persios 27 na D(f) = R. o " i spojitd . periodicka s perisaon 27 na D(f) = R.
o f'(x)=cosx =0. o x =7 + k7, we kKEZ. o f(x)=—sinx=0.< o x =0+ km, wc kEZ.
11y 1T}’
-T -3 lO z 7 ¥ 2r ¥ 3 X -7 z lC z ¥ 2r 3 3 X
-1 -1
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

® funkeia F(X) = sin X je spojitd » periodickd s perisdon 27 na D(f) = R. Pre derivicie plati: @ I(X) = COS X pre vietky X € R.
[Funkciu posta&i vySetrovat na fubovolnom intervale s dizkou 27 ° f//(X) = — SiN X pre vietky X € R
o f’ i spojitd a periodicka s persios 27 na D(f) = R. o " i spojitd . periodicka s perisaon 27 na D(f) = R.
o f'(x)=cosx =0. o x =7 + k7, we kKEZ. o f(x)=—sinx=0.< o x =0+ km, wc kEZ.
= o f’ nement Znamienko = o " nement znamienko
na intervaloch (—g + km; % = le'), keZ. na intervaloch (0 + km; ™+ k7r), keZ.
11y 1T}’
—m -3 lO Z T iz 27 z 37 X —T Z lC z T 3z 27 oz 37 X
-1 -1
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

® funkeia F(X) = sin X je spojitd » periodickd s perisdon 27 na D(f) = R. Pre derivicie plati: @ I(X) = COS X pre vietky X € R.
[Funkciu posta&i vySetrovat na fubovolnom intervale s dizkou 27 ° f//(X) = — SiN X pre vietky X € R.
o f’ i spojitd a periodicka s persios 27 na D(f) = R. o " i spojitd . periodicka s perisaon 27 na D(f) = R.
o f'(x)=cosx =0. o x =7 + k7, we kKEZ. o f(x)=—sinx=0.< o x =0+ km, wc kEZ.
= @ f/ nemeni Znamienko = o " nement znamienko
na intervaloch (—g + km; % = le'), keZ. na intervaloch (0 + km; ™+ k7r), keZ.
[Na zistenie znamienka posta&i overit f'(x) v jednom lubovolnom bode x intervalu.] ~ [Na zistenie znamienka postaéi overit f”(x) v jednom lubovolnom bode x intervalu.]
11y 1T}’
-7 -3 lO z g iz 2m z 3r X ~T -7 lC 7 i 3z 2w oz 3r X
=i =1
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

® funkeia F(X) = sin X je spojitd » periodickd s perisdon 27 na D(f) = R.

[Funkciu posta&i vySetrovat na fubovolnom intervale s dizkou 27

Pre derivacie plati: @ f'(X) = COS X pre vietky X € R.
o f’(x) = —sinX previetky X ER.
o f’ i spojitd a periodicka s persios 27 na D(f) = R. o " i spojitd . periodicka s perisaon 27 na D(f) = R.
o f'(x)=cosx =0. o x =7 + k7, we kKEZ. o f(x)=—sinx=0.< o x =0+ km, wc kEZ.
= o f’ nement Znamienko = o " nement znamienko

na intervaloch (—g + kr; % + le'), keZ. na intervaloch (0 + km;m+ k7r), keZ.
[Na zistenie znamienka posta&i overit f'(x) v jednom lubovolnom bode x intervalu.] ~ [Na zistenie znamienka postaéi overit f”(x) v jednom lubovolnom bode x intervalu.]
] x€(=Z;5) + 2k xe (5 3) + 2k [ x€(0;m) + 2k x €& (m;2m) + 2k ‘[

1Ty 1TY

- -3 0 3 7l' ks 2 oz 3r X — 3 0 Bl T 3z 2m = 3r X
-1 =1
(-3:%) %) (©;) (m;2r)
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

® funkeia F(X) = sin X je spojitd » periodickd s perisdon 27 na D(f) = R. Pre derivicie plati: @ I(X) = COS X pre vietky X € R.
[Funkciu posta&i vySetrovat na fubovolnom intervale s dizkou 27.] ° f//(X) = — SiN X pre vietky X € R.
o f’ i spojitd a periodicka s persios 27 na D(f) = R. o " i spojitd . periodicka s perisaon 27 na D(f) = R.
o f'(x)=cosx =0. o x =7 + k7, we kKEZ. o f(x)=—sinx=0.< o x =0+ km, wc kEZ.
= o f’ nemen Znamienko = o " nemen Znamienko
naintenvaloch (=75 + km; 5 + k), ke Z. na intenvaloch (0 + k7r; 7 + k), k€ Z.
[Na zistenie znamienka posta&i overit f'(x) v jednom lubovolnom bode x intervalu.] [Na zistenie znamienka postaéi overit f”(x) v jednom lubovolnom bode x intervalu.]
]’ x€(=Z;5) + 2k xe (5 3) + 2k [ j x€(0;m) + 2k x €& (m;2m) + 2k ‘[
f'(0) = f'(0+2kw) =1>0. f(m)=f'(r+2kr)=-1<0 f”(g) = f"(%+2kﬁ) =-1<0. f’/(%) = f’/(%+2km‘) =1>0.
1 iy w\y
-7 =4 0 z T i 2m oz 3r X -7 -7 0 bl T 3z 2m b3 3r X
—1 -1
(-3i3) G:%) (0;m) (m; 2)
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nvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

® funkeia F(X) = sin X je spojitd » periodickd s perisdon 27 na D(f) = R. Pre derivicie plati: @ I(X) = COS X pre vietky X € R.
[Funkciu posta&i vySetrovat na fubovolnom intervale s dizkou 27 ° f//(X) = — SiN X pre vietky X € R.
o f’ i spojitd a periodicka s persios 27 na D(f) = R. o " i spojitd . periodicka s perisaon 27 na D(f) = R.
o f(x)=cosx=0.< @ x=2 4+ kr, we kKEZ. o f'(x)=—sinx=0.< 0 x =0+ km, we kKEZ.
2
= o f’ nemen Znamienko = o " nemen Znamienko
na intervaloch (—g + kr; % + le'), keZ. na intervaloch (0 + km;m+ k7r), keZ.
[Na zistenie znamienka posta&i overit f'(x) v jednom lubovolnom bode x intervalu.] ~ [Na zistenie znamienka postaéi overit f”(x) v jednom lubovolnom bode x intervalu.]
] x€(=Z;5) + 2k xe (5 3) + 2k [ x€(0;m) + 2k x €& (m;2m) + 2k ‘[
f'(0) = f'(0+2kw) =1>0. f(m)=f'(x+2kr)=-1<0. f"(3) = f"(5+2km) = -1<0. f”(%ﬁ) = f”(%ﬁﬁ»Zk?r) =1>0.
f'(x) >0, v.j. f j rastiica. f'(x) <0, vj f i klesajdca. f”(x) <0, v.j. f j konkdvna. f"(x) >0, +.j. f j konvexna.
HX 1 Ty
-7 = 0 3 m i 2w oz 3r X = -3 [} 3 ™ 3z 27 b3 3r X
=i =1
(-%:%) (%) (0; ) (m;2m)
~(X)<0~ 7 f(x)>0 7 NF(X)<0~ 7 f(x)>0 7 Nf(X)<0~ <0V (X)>0Vv A f(X)<0n Vv (X)>0v A FI(X)<0n v
f klesa f rastie klesa f rastie klesa ivna f konvexna f konkavna f konvexna f konkavna f ke
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

® funkeia F(X) = sin X je spojitd » periodickd s perisdon 27 na D(f) = R. Pre derivicie plati: @ I(X) = COS X pre vietky X € R.

[Funkciu posta&i vySetrovat na fubovolnom intervale s dizkou 27 ° f//(X) = — SiN X pre vietky X € R.
o f’ i spojitd a periodicka s persios 27 na D(f) = R. o " i spojitd . periodicka s perisaon 27 na D(f) = R.
o f'(x)=cosx =0. o x =7 + k7, we kKEZ. o f(x)=—sinx=0.< o x =0+ km, wc kEZ.
= @ f/ nemeni Znamienko = o " nement znamienko
na intervaloch (—g + km; % = le'), keZ. na intervaloch (0 + km; ™+ k7r), keZ.
[Na zistenie znamienka posta&i overit f'(x) v jednom lubovolnom bode x intervalu.] ~ [Na zistenie znamienka postaéi overit f”(x) v jednom lubovolnom bode x intervalu.]
] x€(=Z;5) + 2k xe (5 3) + 2k [ x€(0;m) + 2k x €& (m;2m) + 2k ‘[
f'(0) = f'(0+2kw) =1>0. f(m)=f'(x+2kr)=-1<0. f"(3) = f"(5+2km) = -1<0. f’/(%) = f’/(%+2km‘) =1>0.
f'(x) >0, v.j. f j rastiica. f'(x) <0, vj f i klesajdca. f”(x) <0, v.j. f j konkdvna. f"(x) >0, +.j. f j konvexna.
f(=5 +2km) = —1. (3 +2km) = 1. f(5 +2km) =1

£(0+ 2km) = 0. F(m + 2km) = 0.

- ’%/10 3 ™ 37”/27r 2. 3r X =T =% 0 3 ™ 3z 2r. % 3w X
—1 -1
(-3:%) %) (©;) (m;2r)
~(X)<0~ 7 f(x)>0 7 NF(X)<0~ 7 f(x)>0 7 Nf(X)<0~ <0V (X)>0Vv A f(X)<0n Vv (X)>0v A FI(X)<0n v
f klesa f rastie f klesa f rastie klesa ivna f konvexna f konkavna f konvexna f konkavna f ke
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

® funkeia F(X) = sin X je spojitd » periodickd s perisdon 27 na D(f) = R. Pre derivicie plati: @ I(X) = COS X pre vietky X € R.
[Funkciu posta&i vySetrovat na fubovolnom intervale s dizkou 27 ° f//(X) = — SiN X pre vietky X € R.

o " i spojitd . periodicka s perisaon 27 na D(f) = R.
o f(x)=—sinx=0.< o x =0+ km, wc kEZ.

o f’ i spojitd a periodicka s persios 27 na D(f) = R.
o f'(x)=cosx =0. o x =7 + k7, we kKEZ.
= o f’ nement Znamienko

= o " nemeni Znamienko
na intervaloch (—g + km; % = le'), keZ. na intervaloch (0 + km; ™+ k7r), keZ.
[Na zistenie znamienka posta&i overit f'(x) v jednom lubovolnom bode x intervalu.] [Na zistenie znamienka postaéi overit f”(x) v jednom lubovolnom bode x intervalu.]
] x€(=Z;5) + 2k xe (5 3) + 2k [ x€(0;m) + 2k x €& (m;2m) + 2k ‘[
£(0) = F/(0+2kr) =1>0.  f/(x) = F/(m+2kr) = -1 < 0.

() = F(5+2km) = —1 < 0.

(3E) = (3 +2kr) =1 > 0.
f”(x) <0, v.j. f j konkdvna.

f"(x) >0, +.j. f j konvexna.

f'(x) >0, v.j. f j rastiica. f'(x) <0, vj f i klesajdca.

(% +2kr) =1. F(3E + 2km) = —1. . F(3E + 2km) = —1.
f(m + 2km) = 0. f(2r + 2km) = 0.
ol /\ /\ i /\
-7 -5 0 3 m iz 2w z 3TNX = 3 [} 3 ™ 3z 2 = 3T N\X
N
—1 -1
(-3:%) (5%) (0;) (m;27)
~(X)<0~ 7 f(x)>0 7 NF(X)<0~ 7 f(x)>0 7 Nf(X)<0~ <0V (X)>0Vv A f(X)<0n Vv (X)>0v A FI(X)<0n v
f klesa f rastie klesa f rastie klesa ivna f konvexna konkavna f konvexna f konkavna f ke
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

® funkeia F(X) = sin X je spojitd » periodickd s perisdon 27 na D(f) = R.

!
Pre derivicle platt: @ I (X) = COS X pre vietky X € R.
[Funkciu posta&i vySetrovat na fubovolnom intervale s dizkou 27

o f’(x) = —sinX previetky X ER.
o " i spojitd . periodicka s perisaon 27 na D(f) = R.
o f(x)=—sinx=0.< o x =0+ km, wc kEZ.

o f’ i spojitd a periodicka s persios 27 na D(f) = R.
o f'(x)=cosx =0. o x =7 + k7, we kKEZ.
= o f’ nement Znamienko

" B
= o " nemeni Znamienko
na intervaloch (—g + km; % = le'), keZ. na intervaloch (0 + km; ™+ k7r), keZ.
[Na zistenie znamienka posta&i overit f'(x) v jednom lubovolnom bode x intervalu.] [Na zistenie znamienka postaéi overit f”(x) v jednom lubovolnom bode x intervalu.]
] X€(=Z; T) + 2k x€ (5 38) + 2kr [ xe(0;) + 2kn xe(m 2n) + 2k ‘[

(0) = F/(0+2km) =1>0.  f(w) = F(m+2km) = —1 < 0. FI(E) = F(5+2km) = =1 < 0. F"(3F) = f/(3E+2kr) =1 > 0.

f'(x) >0, v.j. f j rastiica. f'(x) <0, vj f i klesajdca. f”(x) <0, v.j. f j konkdvna. f"(x) >0, +.j. f j konvexna.
(=% +2kr) = —1. (% +2kr) =1. F(3E + 2km) = —1. (5 +2kr) = 1. F(3E + 2km) = —1.
f(0+ 2km) = 0. f(m + 2km) = 0. f(2r + 2km) = 0.
ol /\ /\ i /\
-7 3 0 3 m iz 2w z 3TNX = -5 [} 3 ™ 3z 2 = 3T N\X
N
—1 -1
(-%:%) (%) (0; ) (m;2m)
~(X)<0~ 7 f(x)>0 7 NF(X)<0~ 7 f(x)>0 7 Nf(X)<0~ <0V (X)>0Vv A f(X)<0n Vv (X)>0v A FI(X)<0n v
f klesa f rastie f klesa f rastie f klesa ivna f konvexna konkavna f konvexna f konkavna f ke
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

® funkeia F(X) = sin X je spojitd » periodickd s perisdon 27 na D(f) = R. Pre derivicie plati: @ I(X) = COS X pre vietky X € R.

[Funkciu posta&i vySetrovat na fubovolnom intervale s dizkou 27 ° f//(X) = — SiN X pre vietky X € R.
o f’ i spojitd a periodicka s persios 27 na D(f) = R. o " i spojitd . periodicka s perisaon 27 na D(f) = R.
o f'(x)=cosx =0. o x =7 + k7, we kKEZ. o f(x)=—sinx=0.< o x =0+ km, wc kEZ.
= @ f/ nemeni Znamienko = o " nement znamienko
na intervaloch (—g + km; % = le'), keZ. na intervaloch (0 + km; ™+ k7r), keZ.
[Na zistenie znamienka posta&i overit f'(x) v jednom lubovolnom bode x intervalu.] ~ [Na zistenie znamienka postaéi overit f”(x) v jednom lubovolnom bode x intervalu.]
] x€(=Z;5) + 2k xe (5 3) + 2k [ x€(0;m) + 2k x €& (m;2m) + 2k ‘[
f'(0) = f'(0+2kw) =1>0. f(m)=f'(x+2kr)=-1<0. f"(3) = f"(5+2km) = -1<0. f”(%) = f’/(%+2km‘) =1>0.
f'(x) >0, v.j. f j rastiica. f'(x) <0, vj f i klesajdca. f”(x) <0, v.j. f j konkdvna. f"(x) >0, +.j. f j konvexna.
f(—Z + 2kr) = —1. (5 + 2km) = 1. f(3E + 2km) = —1. (5 +2kr) = 1. F(3E + 2km) = —1.

o f(7%+2kﬂ'):71 o f(%+2kﬂ‘):1 f(0 4 2km) =0. f(m+ 2km) = 0. f(2m + 2km) = 0.

s lokalne min. <« lokadlne max. o f(0+2km) =0, o f(m+2km) =0
si inflexné body.

X ° ° 1 T}’
-7 = 0 3 m iz 2w z 3r X = -3 [} 3 T 3z 2w b3 3r X
o —1 ° —1
Lmin (-3%) Lmax (%) Lmin L max Infbod Infbod (0;7) Infbod (m27) Infbod Infbod
~(X)<0~ 7 f(x)>0 7 NF(X)<0~ 7 f(x)>0 7 Nf(X)<0~ <0V (X)>0Vv A f(X)<0n Vv (X)>0v A FI(X)<0n v
f klesa f rastie f klesa f rastie klesa ivna f konvexna f konkavna f konvexna f konkavna f ke
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

® funkeia F(X) = sin X je spojitd » periodickd s perisdon 27 na D(f) = R.

[Funkciu posta&i vySetrovat na fubovolnom intervale s dizkou 27

Pre derivacie plati: @ f'(X) = COS X pre vietky X € R.

o f’(x) = —sinX previetky X ER.
o f’ i spojitd a periodicka s persios 27 na D(f) = R. o " i spojitd . periodicka s perisaon 27 na D(f) = R.
o f'(x)=cosx =0. o x =7 + k7, we kKEZ. o f(x)=—sinx=0.< o x =0+ km, wc kEZ.
= o f’ nemen Znamienko = o " nemen Znamienko
naintenvaloch (=75 + km; 5 + k), ke Z. na intenvaloch (0 + k7r; 7 + k), k€ Z.
[Na zistenie znamienka posta&i overit f'(x) v jednom lubovolnom bode x intervalu.]

[Na zistenie znamienka postaéi overit f”(x) v jednom lubovolnom bode x intervalu.]

x€(5;38) + 2k H: :{ x€(0; ) + 2km x€(m; 2m) + 2km H:

]’ x€(=5;T) + 2kr

£(0) = /(0+2kn) =1>0. F/(r) = f/(m+2k) = —1 < 0. () = FI(E+2km) = 1< 0. F"(35) = (32 +2kn) =1 > 0.
f'(x) >0, v.j. f j rastiica. f'(x) <0, vj f i klesajdca. f”(x) <0, v.j. f j konkdvna. f"(x) >0, +.j. f j konvexna.
f(—Z + 2kr) = —1. (5 + 2km) = 1. f(3E + 2km) = —1. (5 +2kr) = 1. F(3E + 2km) = —
o f(7%+2kﬂ'):71 o f( +2k7{‘) 1 f(0 4 2km) =0. f(m+ 2km) = 0. f(2m + 2km) = 0.
si lokalne min. si lokdlne max. o f(0+2km) =0, o f(m+2km)=0

Tieto €XErEMY si sucasne aj globalne ana D(f) ine extrémy neexistuia «i inflexné body.

\inx lV\ /’\ ﬂx V‘\ /‘\
- 7z 7” or = 3N w S \
71

-1

w

Gmin (-3:3) Gmax (5 %) G min G max Inf bod Infbod (0;7) Infbod (m:27) Infbod Inf bod
~(X)<0~ 7 f(x)>0 7 NF(X)<0~ 7 f(x)>0 7 Nf(X)<0~ <0V (X)>0Vv A f(X)<0n Vv (X)>0v A FI(X)<0n v
f klesa f rastie f klesa f rastie klesa ivna f konvexna f konkavna f konvexna f konkavna f ke
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

0 funkeia F(X) = oS X je SPOjita a periodickd s perisdon 27 na D(F) = R.

27

g

3T - = 27 3T

og

|
=
1
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ol
N
g
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

0 funkeia F(X) = oS X je SPOjita a periodickd s perisdon 27 na D(F) = R. Pre derivicie plati: @ I(X) = — SINX pre vsetky X € R.
1Y 1Y
X X
-7 -5 lC 3 T iz 2w sz 3r - -3 lO 3 T iz 2w oz 3r
-1 -1
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

0 funkeia F(X) = oS X je SPOjita a periodickd s perisdon 27 na D(F) = R. Pre derivicie plati: @ I(X) = — SINX pre vsetky X € R.
o f(x) = — oS X previetky X € R.
1Y 1Y
X X
-7 -5 lC 3 T iz 2w sz 3r - -5 0 3 T iz 2w £ 3r
-1 —1]
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

0 funkeia F(X) = cOS X je SPOjita a periodickd s perisdon 27 na D(F) = R. Pre derivicie plati: @ I(X) = — SINX pre vsetky X € R.
[Funkciu postaéi vySetrovat na lubovolnom intervale s dizkou 21.] ° f‘/l(X) = — COS X pre vietky X € R.
1Y 1Y
X X
-7 -5 lC 3 T iz 2w sz 3r - -5 0 3 T iz 2w £ 3r
-1 —14
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

0 funkeia F(X) = cOS X je SPOjita a periodickd s perisdon 27 na D(F) = R. Pre derivicie plati: @ I(X) = — SINX pre vsetky X € R.
[Funkciu postaéi vySetrovat na lubovolnom intervale s dizkou 21.] ° f‘/l(X) = — COS X pre vietky X € R
o f’ i spojitd a periodicka s persios 27 na D(f) = R. o " i spojitd - periodicka s perisaon 27 na D(f) = R.
14y 1ty
X X
-7 -3 lC 3 T 3z 2w sz 3r - -3 0 E3 T iz 2w oz 3r
-1 —14
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

0 funkeia F(X) = cOS X je SPOjita a periodickd s perisdon 27 na D(F) = R. Pre derivicie plati: @ I(X) = — SINX pre vsetky X € R.
[Funkciu postaéi vySetrovat na lubovolnom intervale s dizkou 21.] ° f‘/l(X) = — COS X pre vietky X € R
o f’ i spojitd a periodicka s persios 27 na D(f) = R. o " i spojitd - periodicka s perisaon 27 na D(f) = R.
o f/(x)=—sinx=0.< o x =0+ km, e kEZ. o f"(x)=—cosx=0. o x=7+km, we kEZ.
1T}’ 14y

X X

-7 -3 lC 3 T 3z 2w sz 3r - -3 0 3 T iz 2w oz 3r

=i —1j

beerb@frcatel.fri.uniza.sk https:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

02 KaK 1B Prl Prll Prlll

Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

0 funkeia F(X) = cOS X je SPOjita a periodickd s perisdon 27 na D(F) = R.

PriV. PrV PrVI

PrVIl VD PrVIlI

Prodmivdeo g O f’(X) = —SIN X pre vietky X € R.
[Funkciu postaéi vySetrovat na lubovolnom intervale s dizkou 21.] ° f‘/l(X) = — COS X pre vietky X € R
o f’ i spojitd a periodicka s persios 27 na D(f) = R. o " i spojitd . periodicka s perisaon 27 na D(f) = R
o f/(x)=—sinx=0.< o x =0+ km, e kEZ. o f"(x)=—cosx=0. o x=7+km, we kEZ.
= o f’ nemen Znamienko = o " nemen Znamienko
na intervaloch (0 + kmm+ le'), keZ.

na intervaloch (—% + kr; % aF k7r), keZ.

27

Nl
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

0 funkeia F(X) = cOS X je SPOjita a periodickd s perisdon 27 na D(F) = R.

Prodmivdeo g O f’(X) = —SIN X pre vietky X € R.
[Funkciu postaéi vySetrovat na lubovolnom intervale s dizkou 21.] ° f‘/l(X) = — COS X pre vietky X € R.
o f’ i spojitd a periodicka s persios 27 na D(f) = R. o " i spojitd - periodicka s perisaon 27 na D(f) = R.
o f/(x)=—sinx=0.< o x =0+ km, e kEZ. o f"(x)=—cosx=0. o x=7+km, we kEZ.

= o f’ nement Znamienko
° A enatccs (0 + ki 7 + k), ke Z.

[Na zistenie znamienka posta&i overit f'(x) v jednom lubovolnom bode x intervalu.]

= o " nemeni Znamienko
na intervaloch (—% + kr; % aF k7r), keZ.

[Na zistenie znamienka postaéi overit f”(x) v jednom lubovolnom bode x intervalu.]

27 sz 3T — -
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

0 funkeia F(X) = cOS X je SPOjita a periodickd s perisdon 27 na D(F) = R. Pre derivicie plati: @ I(X) = — SINX pre vsetky X € R.
[Funkciu postaéi vySetrovat na lubovolnom intervale s dizkou 21.] ° f‘/l(X) = — COS X pre vietky X € R.
o f’ i spojitd a periodicka s persios 27 na D(f) = R. o " i spojitd - periodicka s perisaon 27 na D(f) = R.
o f/(x)=—sinx=0.< o x =0+ km, e kEZ. o f"(x)=—cosx=0. o x=7+km, we kEZ.
= @ f’ nemeni Znamienko = o " nement znamienko
na intervaloch (0 + km;w + le'), keZ. na intervaloch (—% + km; % aF k7r), keZ.
[Na zistenie znamienka posta&i overit f'(x) v jednom lubovolnom bode x intervalu.] ~ [Na zistenie znamienka postaéi overit f”(x) v jednom lubovolnom bode x intervalu.]

j‘ xe(0;m) + 2km

x€(m; 2m) + 2km x€(=%5:%) +2kn

L

x€(Z; %) + 2kn [

1 T}’ 14y
X T X
-7 -3 0 3 T 3z 27 sz 37 - -3 0 3 T ¥ 2w oz 3r
-1 -1
(0;7) (m;27) (-%:%) (5:%)
V.
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

0 funkeia F(X) = cOS X je SPOjita a periodickd s perisdon 27 na D(F) = R.

PriV. PrV PrVI

PrVIl VD PrVIlI

Prodmivdeo g O f’(X) = —SIN X pre vietky X € R.
[Funkciu postaéi vySetrovat na lubovolnom intervale s dizkou 21.] ° f‘/l(X) = — COS X pre vietky X € R.
o f’ i spojitd a periodicka s persios 27 na D(f) = R. o " i spojitd . periodicka s perisaon 27 na D(f) = R
o f/(x)=—sinx=0.< o x =0+ km, e kEZ. o f"(x)=—cosx=0. o x=7+km, we kEZ.
= @ f’ nemeni Znamienko = o " nement znamienko
na intervaloch (0 + km;w + le'), keZ. na intervaloch (—% + km; % aF k7r), keZ.
[Na zistenie znamienka posta&i overit f'(x) v jednom lubovolnom bode x intervalu.] ~ [Na zistenie znamienka postaéi overit f”(x) v jednom lubovolnom bode x intervalu.]
j‘ xe(0;m) + 2km x €& (m;2m) + 2k x€(=Z;5) + 2kn
f'(3) = f'(5+2km) = -1 < 0.

'(3F) = /(3 +2km) = 1 > 0.

x€(Z; %) + 2kn [

f"(0) = f"(0+2km) = =1 < 0. f"(w)=f"(7+2kr)=1>0

14y
X X
-7 3 0 3 ™ ks 2w B 37 -7 3 ‘0 7 T ¥ 2 5 3
-1 —14
(0;m) (m; 2m) (=3:%) (3:%)
V.
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

0 funkeia F(X) = cOS X je SPOjita a periodickd s perisdon 27 na D(F) = R. Pre derivicie plati: @ I(X) = — SINX pre vsetky X € R.
[Funkciu postaéi vySetrovat na lubovolnom intervale s dizkou 21.] ° f‘/l(X) = — COS X pre vietky X € R.
o f’ i spojitd a periodicka s persios 27 na D(f) = R. o " i spojitd - periodicka s perisaon 27 na D(f) = R.
o f/(x)=—sinx=0.< o x =0+ km, e kEZ. o f"(x)=—cosx=0. o x=7+km, we kEZ.
= @ f’ nemeni Znamienko = o " nement znamienko
na intervaloch (0 + km;w + le'), keZ. na intervaloch (—% + km; % aF k7r), keZ.
[Na zistenie znamienka posta&i overit f'(x) v jednom lubovolnom bode x intervalu.] ~ [Na zistenie znamienka postaéi overit f”(x) v jednom lubovolnom bode x intervalu.]
j‘ xe(0;m) + 2km x €& (m;2m) + 2k [ x€(=Z;5) + 2kn x€(2;38) + 2kn [
(%)= f(Z+2kn) =—-1<0. f(3)=f(3F+2kn)=1>0. (0) = f"(0+2km) = =1 < 0. f"(n) = f"(w+2kn) =1> 0.
f/(x) <0, vj f i klesajica. f'(x) >0, v.j. f j rastica. f"(x) <0, v.j. f i konkévna. f"(x) >0, +.i. f j konvexna.
w\y 14y
X X
~T -3 [§} 3 m 3z 2w B 3r - -3 0 3 T b 27 oz 3r
=i —14
(0;m) (m; 2m) (-3i3) Gi%)
O~ T(X)>0 7 SNF(X)<0~ T f(x)>0 7 NF()<0~ T Vv I(x)>0v A Ff(x)<0n Vv (x)>0v A I(X)<0A Vv F(x)>0 v
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

0 funkeia F(X) = cOS X je SPOjita a periodickd s perisdon 27 na D(F) = R. Pre derivicie plati: @ I(X) = — SINX pre vsetky X € R.

[Funkciu postaéi vySetrovat na lubovolnom intervale s dizkou 21.] ° f‘/l(X) = — COS X pre vietky X € R.
o f’ i spojitd a periodicka s persios 27 na D(f) = R. o " i spojitd - periodicka s perisaon 27 na D(f) = R.
o f/(x)=—sinx=0.< o x =0+ km, e kEZ. o f"(x)=—cosx=0. o x=7+km, we kEZ.
= @ f’ nemeni Znamienko = o " nement znamienko
na intervaloch (0 + km;w + le'), keZ. na intervaloch (—% + km; % aF k7r), keZ.
[Na zistenie znamienka posta&i overit f'(x) v jednom lubovolnom bode x intervalu.] ~ [Na zistenie znamienka postaéi overit f”(x) v jednom lubovolnom bode x intervalu.]
j‘ xe(0;m) + 2km x €& (m;2m) + 2k [ x€(=Z;5) + 2kn x€(2;38) + 2kn [
(%)= f(Z+2kn) =—-1<0. f(3)=f(3F+2kn)=1>0. (0) = f"(0+2km) = =1 < 0. f"(n) = f"(w+2kn) =1> 0.
f/(x) <0, vj f i klesajica. f'(x) >0, v.j. f j rastica. f"(x) <0, v.j. f i konkévna. f"(x) >0, +.i. f j konvexna.
f(0+2km) = 1. f(m+ 2km) = —1. f(0+2km) = 1.

(=T + 2km) = 0. F(% + 2km) = 0.

\\T -3 lo N = 2 NT - -3 0 3 «w W 2r Sz 3¢
—1 —14
(0;m) (m;2m) (-3:3) (3:%)
O~ 7f(X)>0 7 NFf(x)<0~ T (x)>0~7 =Ff(x)<0~ 7 f( Vv I(x)>0v A f(x)<0n VvV (x)>0v A fI(x)<0n Vv f(x)>0 v
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

0 funkeia F(X) = cOS X je SPOjita a periodickd s perisdon 27 na D(F) = R. Pre derivicie plati: @ I(X) = — SINX pre vsetky X € R.

[Funkciu postaéi vySetrovat na lubovolnom intervale s dizkou 21.] ° f‘/l(X) = — COS X pre vietky X € R.
o f’ i spojitd a periodicka s persios 27 na D(f) = R. o " i spojitd - periodicka s perisaon 27 na D(f) = R.
o f/(x)=—sinx=0.< o x =0+ km, e kEZ. o f"(x)=—cosx=0. o x=7+km, we kEZ.
= @ f’ nemeni Znamienko = o " nement znamienko
na intervaloch (0 + km;w + le'), keZ. na intervaloch (—% + km; % aF k7r), keZ.
[Na zistenie znamienka posta&i overit f'(x) v jednom lubovolnom bode x intervalu.] ~ [Na zistenie znamienka postaéi overit f”(x) v jednom lubovolnom bode x intervalu.]
j‘ xe(0;m) + 2km x €& (m;2m) + 2k [ x€(=Z;5) + 2kn x€(2;38) + 2kn [
f(Z)=f(Z+2km) = -1<0. f(3F)=F(3F+2kr)=1>0. 7(0) = f"(04+2km) = =1 < 0. f"(x) = f"(7+2km) =1 > 0.
f/(x) <0, vj f i klesajica. f'(x) >0, v.j. f j rastica. f"(x) <0, v.j. f i konkévna. f"(x) >0, +.i. f j konvexna.
f(m+ 2km) = —1. f(2m + 2km) = 1. . f(m+ 2km) = —1.
(5 + 2km) = 0. f(3F + 2km) = 0.

~r A3 l(} W%” 27 NT/ —r A3 0 z ™ Ea 2 2 3
—1 —14
(0;m) (m;2m) (-3:3) (3:%)
O~ 7f(X)>0 7 NFf(x)<0~ T (x)>0~7 =Ff(x)<0~ 7 f( Vv I(x)>0v A f(x)<0n VvV (x)>0v A fI(x)<0n Vv f(x)>0 v
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

0 funkeia F(X) = cOS X je SPOjita a periodickd s perisdon 27 na D(F) = R. Pre derivicie plati: @ I(X) = — SINX pre vsetky X € R.
[Funkciu postaéi vySetrovat na lubovolnom intervale s dizkou 21.] ° f‘/l(X) = — COS X pre vietky X € R.
o f’ i spojitd a periodicka s persios 27 na D(f) = R. o " i spojitd - periodicka s perisaon 27 na D(f) = R.
o f/(x)=—sinx=0.< o x =0+ km, e kEZ. o f"(x)=—cosx=0. o x=7+km, we kEZ.
= @ f’ nemeni Znamienko = o " nement znamienko
na intervaloch (0 + km;w + le'), keZ. na intervaloch (—% + km; % aF k7r), keZ.
[Na zistenie znamienka posta&i overit f'(x) v jednom lubovolnom bode x intervalu.] ~ [Na zistenie znamienka postaéi overit f”(x) v jednom lubovolnom bode x intervalu.]

j‘ xe(0;m) + 2km

x€(m; 2m) + 2km x€(=%5:%) +2kn

L

x€(Z; %) + 2kn [

f(Z)=f(Z+2km) = -1<0. f(3F)=F(3F+2kr)=1>0. 7(0) = f"(04+2km) = =1 < 0. f"(x) = f"(7+2km) =1 > 0.
f/(x) <0, vj f i klesajica. f'(x) >0, v.j. f j rastica. f"(x) <0, v.j. f i konkévna. f"(x) >0, +.i. f j konvexna.
f(0+2km) = 1. f(m+ 2km) = —1. f(2m + 2km) = 1. f(0+2km) = 1. f(m+ 2km) = —1.
f(—% + 2km) = 0. (5 + 2km) = 0. f(3F + 2km) = 0.

3 lG W%” 2w Ea 3r — 3 0 3 T E 27 oz 3r
—1 —14
(0;7) (m;27) (-%:%) (5:%)
O~ 7f(X)>0 7 NFf(x)<0~ T (x)>0~7 =Ff(x)<0~ 7 f( Vv I(x)>0v A f(x)<0n VvV (x)>0v A fI(x)<0n Vv f(x)>0 v
54 f rastie f klesa f rastie f klesa f f konvexna f konkévna f konvexna konkavna f konvexna
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

PrVIl VD PrVIlI

0 funkeia F(X) = cOS X je SpOjita » periodickd s perisdon 27 na D(F) = R

/ q
Pre derivacie plati: @ T (X) = —SIN X pre vietky X € R.
[Funkciu postaéi vySetrovat na lubovolnom intervale s dizkou 21.]

o f(x) = — oS X previetky X € R.
o f’ i spojitd a periodicka s persios 27 na D(f) = R. o " i spojitd - periodicka s perisaon 27 na D(f) = R.

o f/(x)=—sinx=0.< o x =0+ km, e kEZ. o f"(x)=—cosx=0. o x=7+km, we kEZ.
= o f’ nemen Znamienko = o " nemen Znamienko
na intervaloch (0 + kmm+ le') keZ. na intervaloch (—% + kr; % aF k7r), keZ.
[Na zistenie znamienka posta&i overit f'(x) v jednom lubovolnom bode x intervalu.] [Na zistenie znamienka postaéi overit f”(x) v jednom lubovolnom bode x intervalu.]
j‘ xe(0;m) + 2km

[ ] x€(—5;T) + 2k x€(5;38) + 2kn [

(%)= f(Z+2kn) =—-1<0. f(3)=f(3F+2kn)=1>0. (0) = f"(0+2km) = =1 < 0. f"(n) = f"(w+2kn) =1> 0.

x€(m; 2m) + 2km

f/(x) <0, vj f i klesajica. f'(x) >0, v.j. f j rastica. f"(x) <0, v.j. f i konkévna. f"(x) >0, +.i. f j konvexna.
F(O+ 2kr) = 1. F(m + 2km) = —1. F(2r + 2kr) = 1. (0+2k7) =1 f(m + 2km) = —1.
f(-% (5 +2km) = 0. f(3F + 2km) = 0.
o f(0+2km)=1 o f(m+2kn) =1 (2% +2km) = (3 + 2km) (5 +2km)
si lokdlne max. si lokdlne min. O f(O + 2km) =0, o f(m+2km)=0
si inflexné body.
ITY . 14y
X X
=T =5 0 z G 3z 2 B 3m -7 3 0 % T b 2r oz 3m
° —1 ° ° —1 i
L min Lmax (0;7) Lmin (m2r) Lmax L min Infbod (-%:%) Infbod (3:%) Infbod Inf bod
0~ T (x)>0 7 s f(x )<0\ 7 f(x)>0 7 S f(x)<0~ /Vf( Vv I(X)>0v A FI(X)<0N vV I(x)>0v A FI(x)<0A Vv (X)) >0 v
54 f rastie Kles f rastie £ kless f konvexnd f konkdvna f konvexna f konkvna f konvexna
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklad

0 funkeia F(X) = cOS X je SpOjita » periodickd s perisdon 27 na D(F) = R Pre derivicie plati: @ I(X) = — SINX pre vsetky X € R.
[Funkciu postaéi vySetrovat na lubovolnom intervale s dizkou 21.] ° f‘/l(X) = — COS X pre vietky X € R.
o f’ i spojitd a periodicka s persios 27 na D(f) = R. o " i spojitd - periodicka s perisaon 27 na D(f) = R.
o f/(x)=—sinx=0.< o x =0+ km, e kEZ. o f"(x)=—cosx=0. o x=7+km, we kEZ.
= o f’ nement Znamienko = o " nement znamienko
na intervaloch (0 + kmm+ le') keZ. na intervaloch (—% + kr; % aF k7r), keZ.

[Na zistenie znamienka posta&i overit f'(x) v jednom lubovolnom bode x intervalu.]

j‘ xe(0;m) + 2km

[Na zistenie znamienka postaéi overit f”(x) v jednom lubovolnom bode x intervalu.]

[ ] x€(—5;T) + 2k x€(5;38) + 2kn [

x€(m; 2m) + 2km

(%)= f(Z+2kn) =—-1<0. f(3)=f(3F+2kn)=1>0. (0) = f"(0+2kw) = -1 < 0. f"(r) = f"(7+2kw)=1>0.
f/(x) <0, vj f i klesajica. f'(x) >0, v.j. f j rastica. f"(x) <0, v.j. f i konkévna. f"(x) >0, +.i. f j konvexna.
F(0+2km) =1. F( + 2kr) = —1. f(2m + 2km) = 1. (0+2k7) =1 f(r + 2kr) = —1.
f(-Z f(Z +2km) =0. (3T + 2km) = 0.
o F0+2km)=1 o f(n+2km)=—1 (=3 +2km) = (5 + 2km) (5 +2k)
si lokdlne max. si lokdlne min. ° f(O +2km) =0, o f(m+2km) =0
Tieto €XErEMY si sucasne aj globAIne ana D(f) ine extrémy neexistuia «i inflexné body.

oz Z 0 W 2r N/ -7 s 0 3 ™ £ 2 BN 3w
=1 cos x = J
G min Gmax (0;7) Gmin (m2r) Gmax G min Infbod (~3:5) Infbod (5:%) Infbod Inf bod
0~ T (x)>0 7 s f(x )<0\ 7 f(x)>0 7 S f(x)<0~ /Vf( Vv I(X)>0v A FI(X)<0N vV I(x)>0v A FI(x)<0A Vv (X)) >0 v
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Pouzitie vysSich derivacii

Funkcia f, rad n€ N, pre bod CED(f) plati Funkcia f, rad nE N_{].}, pre bod CE D(f) plati
fiic)=---=Fr(c)=0.FfD(c)£0. W' (c)=---=Fr"D(c)=0.F"(c)#0.
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Pouzitie vysSich derivacii

Funkcia f, rad n€ N, pre bod CED(f) plati Funkcia f, rad nE N_{].}, pre bod CE D(f) plati
fiic)=---=Fr(c)=0.FfD(c)£0. W' (c)=---=Fr"D(c)=0.F"(c)#0.

[Hodnota f’(c) nas nezaujima.|
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Pouzitie vysSich derivacii

Funkcia f, rad n€ N, pre bod CED(f) plati Funkcia f, rad nE N_{].}, pre bod CE D(f) plati
fiic)=---=Fr(c)=0.FfD(c)£0. W' (c)=---=Fr"D(c)=0.F"(c)#0.

[Hodnota f’(c) nas nezaujima.|

@ N j neparne.
@ N j neparne.

@ N j parne. e N je parne.

yi3 Y13 yt3 yt3
2 2 2 2
1 1 1 1
-2 -1 X =2 =l X -2 -1 X -2 -1 X
of 1 2 of 1 2 of 1 2 of 1 2
n neparne n parne n neparne n parne
< v
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Pouzitie vysSich derivacii

Funkcia f, rad NE N, pre bod C € D(f) plati Funkcia f, rad NE N_{].}, pre bod ce D(f) platf
fl(c)=---=frD(c)=0.FfMN(c)#0. Wf'(c)=--=Ff""D(c)=0.f"(c)#0.
@ N je nepél’ne. [Hodnota f’(c) nés nezaujima.]
= o Funkeia f rastie vbode € pre F(M(c) > 0. @ 1N je neparne.
@ Funkcia f kIeSé v bode C pre f(")(C) < 0 — @ Bod C je inﬂexn}l/.

f(0)=0
f"(0)=0 f"(0) =0
fG0)=6>0 fe0)=6>0
f rastie inflexny bod
y y
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Pouzitie vysSich derivacii

Funkcia f, rad NE N, pre bod ceE D(f) plati
f'(c)=---=f"(c) =0. f("(c) £0.

@ N je parne.
— o f(c) i ostré lok min we £("(c)>0.
o f(c) i ostré lok max » £("(c)<0.

yt3 4
2
i
=2 =l X
1 2
f(x) = x*
f’(x):4x3 f'(0) =0

f’(x) = 12x2 f"(0) =0

f(x) = 24x f"(0)=0

f@D(x) =24 f@(0)=24>0
ostré lok min

KaK IB Prl Prll Prlll PriV PrV PrVI PrVIl VD PrVIlI

Funkcia f, rad NE N_{].}, pre bod ce D(f) platf

f'(c) =---=f"N(c) =0. F(")(c) # 0.

[Hodnota f’(c) nas nezaujima.|

e N je parne.
= o f j rydzo konvexnd pe f(")(c)>0.
o f i rydzo konkavna e (" (c)<O0.

yt3 4
2
i
-2 -1 X
0 1 2
f(x) = x* ‘
f'(x) = 4x3

f"(x) = 12x* f"(0) =0
f(x) = 24x f"(0) =0
f@(x) =24 f*(0)=24>0

rydzo konvexna

<
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Pouzitie vysSich derivacii

Funkcia f, rad NE N, pre bod ceE D(f) plati
f'(c)=---=f"(c) =0. f("(c) £0.

@ N j neparne.

= o Funkeia f rastie vbode € pre F(M(c) > 0.
@ Funkcia I kles3 vbode C pre f(")(C) < 0.

@ N je parne.

— o f(c) i ostré lok min we £("(c)>0.
o f(c) i ostré lok max » £("(c)<0.

Y yi3 x4
f(x) =x3
f'(x) = 3x2 2
f(x) = 6x
fG(x)=6 1
=2 =l X
1 2
f(x) = x*
f(0)=0 fl(x)=4x> f'(0)=0
f"(0)=0 f(x) = 12x* "(0)=0
f3)(0)=6>0 f(x)=24x "(0)=0
f rastie f@D(x) =24 f@(0)=24>0
ostré lok min
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Funkcia f, rad NE N_{].}, pre bod ce D(f) platf

f"(c) =---=f"N(c) =0. F())(c) # 0.

[Hodnota f’(c) nas nezaujima.|

@ N j neparne.

= @ Bod C je inflexny.

e N je parne.

= o f i rydzo konvexna we £(")(c)>0.
o f i rydzo konkavna e (" (c)<O0.

yt3 4
2
i
-2 -1 X
0 1 2
f(x) = x* ‘
f'(x) = 4x3
f(0) =0 f"(x) = 12x* f"(0) =0
fG)0)=6>0 f"(x)=24x f"(0)=0
inflexny bod ~ f#(x) =24 f(*)(0)=24>0
rydzo konvexna

<

beerb@frcatel.fri.uniza.sk

https:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

02 KaK IB Prl Prll Prlll PriV PrV PrVI PrVIl VD PrVIlI

Konvexnost a konkavnost funkcie — Pouzitie vysSich derivacii

Funkcia f, rad NE N, pre bod CED(f) plati Funkcia f, rad NE N_{].}, pre bod ce D(f) platf
fl(c) =---=fO(c)=0.Ff"(c)#0. f'(c)=---=Ff"D(c)=0.Ff(c) #£0.

@ N je nepél’ne. [V bode c nie je lokalny extrém.] [Hodnota f’(c) nas nezaujima.|
—> @ Funkcia f I’astie v bode C pre f(n)(C) > 0 @ N je nepérne. [V bode c je inflexia.]
@ Funkcia f kIeSé v bode C pre f(n) (C) < 0 — @ Bod C je inﬂexn}l/.
@ N je pérne. [V bode c je ostry lokalny extrém.] @ N je pérne. [V bode c nie je inflexia.]
= o f(c) i ostré lok min we F(M(c)>0. = o f i rydzo konvexna we £(")(c)>0.
o f(c) i ostré lok max » £("(c)<0. o f i rydzo konkavna we (") (c)<O0.
Y13 x4 y13 ¢
f(x) =x3
f'(x) = 3x2 2 2
f(x) = 6x
fG(x)=6 1 1
—2 1 x -2 -1 X
1 2 0 1 2
f(x) = x* f(x) = x* ‘
f(0)=0 fi(x) =4x® f(0)=0 f'(x) = 4x3
f"(0) =0 f(x) = 12x* "(0)=0 f"(0) =0 f"(x) = 12x* f"(0) =0
fO(0) =6>0 f"(x)=24x "(0)=0 fG)0)=6>0 f"(x)=24x f"(0)=0
f rastie f@D(x) =24 f@(0)=24>0 inflexny bod ~ f#(x) =24 f(*)(0)=24>0
ostré lok min rydzo konvexna
v
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklady

Pre funkcie fn: y = Xn, kde N = 2/(-1, keN (n je neparne), v bode X = 0] plati:

Pre funkcie fn: Yy = Xn, kde N = 2k, ke N (n je parne), v bode X = 0 plati
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklady

Pre funkcie fn: y = Xn, kde N = 2/(-1, keN (n je neparne), v bode X = 0] plati:
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklady

Pre funkcie T = Xn, kde N = 2/(-1, keN (n je neparne), v bode X = 0] plati:
n

@ Vbode X = 0 je |nﬂeX|a (ale az pre n > 3). @ Ip su raStlflce v bode X = 0

Y], AG) =x y f(x) = x>

@ Vibode X = 0 nieje inflexia. o f, si rydzo konvexné .. R.

f(x) =x* fa(x) = x*
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Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklady

Pre funkcie fn: y = Xn, kde N = 2/(-1, keN (n je neparne), v bode X = 0] plati:

@ Vbode X = 0 je |nﬂeX|a (ale az pre n > 3). @ Ip su raStlflce v bode X = 0 o f(O) nie je eXtrém.

Y], AG) =x y f(x) = x>

o Vibode X = 0 nieje inflexia. o f, su rydzo konvexné .. R. e f(0) j ostré lokalne min.

fr(x) = x? fa(x) = x* fo(x) = x8
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02

Konvexnost a konkavnost funkcie — Priklady

KaK 1B Prl Prll Prill PriV PrV PrVi

PrVIl VD PrVIII

Pre funkcie fn: y = Xn, kde N = 2/(-1, keN (n je neparne), v bode X = 0] plati:

@ Vbode X = 0 je |nﬂeX|a (ale

) =1 Yls AlK=x
f0)=1>0 )
(ale nie je inflexia)
1
X

az pre n > 3).

o fp sa rastice vbode X = 0.

Alx) =

o f(O) nie je eXtrém.

@ Vbode X — 0 nie je inﬂexia.

— 2
£i(x) = 2x flx) = x
#0) =2
#(0)=0
7(0)=2>0

o f, si rydzo konvexné .. R.

) = 40
'(x) = 12x2

fa(x) = x*

7(0) =0
7(0) =0
fDo)=24>0

o (0) j ostré lokalne min.

£(x) = 6x5 fo(x) = x°
£/(x) = 30x*

£7(x) = 120x° 7(0)=---

£ (x) = 360x2 . =f20)=0
£ (x) = 720x £90)=720> 0
79(x) = 720 1 0 1 x
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Asymptoticka rovnost

Realne funkcie f a g st definované v okoli O(a) - {a}, kde € R U {:I:OO}

beerb@frcatel.fri.uniza.sk https:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

03 AR ASH ABS ASS Prl Prll Prlll PriV

Asymptotické vlastnosti funkcii — Asymptoticka rovnost

Realne funkcie f a g st definované v okoli O(a) - {a}, kde € R U {:I:OO}

o runkde [ a g sa asymptoticky rovnaji (f s asymptoticky rovna g) vsode a,
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Asymptoticka rovnost

Realne funkcie f a g st definované v okoli O(a) - {a}, kde € R U {:I:OO}

o runkce [ a g sa asymptoticky rovnaji (f s asymptoticky rovna g) vsode a,
oznacenie f I g a, resp f N g, X — a,
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Asymptoticka rovnost

Realne funkcie f a g st definované v okoli O(a) - {a}, kde € R U {:I:OO}

o runkce [ a g sa asymptoticky rovnaji (f s asymptoticky rovna g) vsode a,
oznacenie f I g a, resp f N g, X — a,
f(x

sve vtedy, ak plati @ lim =5 =1, ¢ o lim 255 = 1.
prave vtedy, ak plati st g(X) y ) x~>an)

—
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Asymptoticka rovnost

Realne funkcie f a g st definované v okoli O(a) - {a}, kde € R U {:I:OO}

o runkce [ a g sa asymptoticky rovnaji (f s asymptoticky rovna g) vsode a,
oznacenie f I g v bode &, resp f N g, X — a,
f(x

prave vtedy, ak plati @ l@am = 1, tj). @ lim m =1.

—

Asymptoticky sa rovnaji, napriklad funkcie:
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Asymptoticka rovnost

Realne funkcie f a g st definované v okoli O(a) - {a}, kde € R U {:I:OO}

o runkce [ a g sa asymptoticky rovnaji (f s asymptoticky rovna g) vsode a,
oznacenie f I g v bode &, resp f N g, X — a,

prave vtedy, ak plati @ )!@a ﬁ =1, tj O ||m 7) — 1

\_/

Asymptoticky sa rovnaji, napriklad funkcie:

2 2
o X2 ~ X v bode 1, pretoze lim £ = 1T =1.

x—1 X
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Asymptoticka rovnost

Realne funkcie f a g st definované v okoli O(a) - {a}, kde € R U {:I:OO}

o runkce [ a g sa asymptoticky rovnaji (f s asymptoticky rovna g) vsode a,
oznacenie f I g v bode &, resp f N g, X — a,

s - X
prave vtedy, ak plati @ ||m M — , tj). @ ||m ?’7) — 1
x—ra &(x) x—a f(x)
Asymptoticky sa rovnaji, napriklad funkcie:
2 2 q
X 1 : g sin x
) X2 ~ X v bode 1, pretoze lim S 1. @ SIN X ~ X v bode 0, pretoze lim 20X —= 1.
x—1 X—
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03

Asymptotické vlastnosti funkcii — Asymptoticka rovnost

{a}, we a€ RU {£o0}.

Realne funkcie f a g st definované v okoli O(a) —
o runkce [ a g sa asymptoticky rovnaji (f s asymptoticky rovna g) vsode a,
ngvbode a, resp ng,X_>a,

oznacenie
s X
prave vtedy, ak plati @ ||m M — , tj). @ ||m ?’7) — 1
x—ra &(x) x—a f(x)
Asymptoticky sa rovnaji, napriklad funkcie:
2 2 q
X 1 : sin x
) X2 ~ X v bode 1, pretoze lim S 1. @ SIN X ~ X v bode 0, pretoze lim 20X —= 1.
x—1 x—0
. . T
sinx _ sina _ S5 1 _ 4
1 1 1 1 :

@ sinx ~ 1 v bodoch & = 5 + 2k7T, kde kEZ, pretoze ||m
X—a
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Asymptoticka rovnost

Realne funkcie f a g st definované v okoli O(a) - {a}, kde € R U {:I:OO}

o runkce [ a g sa asymptoticky rovnaji (f s asymptoticky rovna g) vsode a,
oznacenie f I g v bode &, resp f N g, X — a,

, , i flx) : i 8(x)
prave vtedy, ak plati @ )!@a g( ) — , tj). @ )!LT\Q f X) — 1
Asymptoticky sa rovnaji, napriklad funkcie:
2 2 ] .
) X2 ~ X v bode 1, pretoze lim £ = 1T =1. @ SIN X ~ X v bode 0, pretoze lim X — 1
x—1 X x—0
2 . i i sin 5
@ SIn X ~v 1 v bodoch & = 5 + 2k7T, kde kEZ, pretoze ||m SI?-X e % e 12 i % 5 1
X—a
. In (x4+1 . 1
o |n(X+1)Nvaode 0, pretoze ||m M = ||m In (X+1)X :lne:]..
x—0 X x—0
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Asymptoticka rovnost

Realne funkcie f a g st definované v okoli O(a) - {a}, kde € R U {:I:OO}

o runkce [ a g sa asymptoticky rovnaji (f s asymptoticky rovna g) vsode a,
oznacenie f I g v bode &, resp f N g, X — a,

. " H — ) H gXx) _
prave vtedy, ak plati @ )!@a g% % = , tj. @ )l([;ﬂa 7 X; = 1
Asymptoticky sa rovnaji, napriklad funkcie:
2 2 .
o X2 ~ X vbote 1, pretoze lim X =L =1. @ SINX ~ X vbode 0, pretore lim 0% =1
x—1 X x—0
i s sinx sin a sin 3 1
@ SIN X 1 v bodoch & = 5 "‘ 2k7T, kde kEZ, pretoze ||m 1 = T = 1 — 1 — 1
. | 1 1
o |n(X+1)Nvaode 0, pretoze ||m M = ||m In (X+1)X | e = 1
x—0 x
= o - =il - 1
) =X~ — 1l o estedn :I:OO; pretoze ||m Xl = ||m == ||m ( = *) =1.
X x—doo T x—Foo X x—=4o0 2
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Asymptoticka rovnost

Realne funkcie f a g st definované v okoli O(a) - {a}, kde € R U {:I:OO}

o runkce [ a g sa asymptoticky rovnaji (f s asymptoticky rovna g) vsode a,
oznacenie f I g v bode &, resp f N g, X — a,

. " H ) H gXx) _
prave vtedy, ak plati @ )!@a % , L. @ )!LT\Q f X; = 1
Asymptoticky sa rovnaji, napriklad funkcie:
2 .
o X2 ~ X vbote 1, pretoze lim X =L =1. @ SINX ~ X vbode 0, pretore lim 0% =1
x—1 X x—0
- . i i sin 2.
@ SIn X ~v 1 v bodoch & = 5 "‘ 2k7T, kde kEZ, pretoze ||m SI?-X = % — 12 = i = 1
. 1 1
o |n(X+1)Nvaode 0, pretoze ||m M = ||m In (X+1)X | e = 1
x—0 x
= o - =il - 1
) =X~ — 1l o estedn :I:OO; pretoze ||m Xl = ||m == ||m ( = *) =1.
X x—too T x—Foo x—+o0 2

Asymptoticky sa nerovnajd, napriklad funkcie:

% 76 0 v bodoch :l:OO, pretoze ||m % S ||m 0 = 0 # 1
X
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Horizontalna asymptota

@ Pri vysetrovani pl’lebehu funkcie f-, je d6|eilté preskﬁmaf jej V|aStnOStiZ

beerb@frcatel.fri.uniza.sk https:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

03 AR ASH ABS ASS Prl Prll Prlll PrIV

Asymptotické vlastnosti funkcii — Horizontalna asymptota

@ Pri vysetrovani pl’lebehu funkcie f-, je d6|eilté preskﬁmaf jej V|aStnOStiZ

@ V bodoch jej neSpOjitOSti, pokial existuju. [Hlavne neodstranitelnej nespojitosti 1. druhu.]
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Horizontalna asymptota

@ Pri vysetrovani pl’lebehu funkcie f, je d6|eilté preskﬁmaf jej V|aStnOStiZ

@ V bodoch jej neSpOJItOStI, pokial existuju. [Hlavne neodstranitelnej nespojitosti 1. druhu.]
@ Vbodoch —OQ a OO, pokial je D(f) neohraniceny. [Ich limitné vlastnosti v okoliach tychto bodov.]
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Horizontalna asymptota

q NP , .
@ Pri vysetrovani pl’lebehu funkcie f, je C|O|eZIte preskumaf jej V|aStnOStIZ [Preskimat problémové body.]
@ V bodoch jej neSpOjitOSti, pokial existuju. [Hlavne neodstranitelnej nespojitosti 1. druhu.]
@ Vbodoch —OQ a OO, pokial je D(f) neohraniceny. [Ich limitné vlastnosti v okoliach tychto bodov.]
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Horizontalna asymptota

q NP , .
@ Pri vysetrovani pl’lebehu funkcie f, je C|O|eZIte preskumaf jej V|aStnOStI: [Preskimat problémové body.]
@ V bodoch jej neSpOjitOSti, pokial existuju. [Hlavne neodstranitelnej nespojitosti 1. druhu.]
@ Vbodoch —OQ a OO, pokial je D(f) neohraniceny. [Ich limitné vlastnosti v okoliach tychto bodov.]

Funkeie £(X) = £ = g(x) = 0 == asymptoticky nerovnaji v sodoch £00,
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Horizontalna asymptota

@ Pri vysetrovani pl’lebehu funkcie f, je d6|eilté presklflmaf jej V|aStnOSti: [Preskimat problémové body.]
@ V bodoch jej neSpOjitOSti, pokial existuju. [Hlavne neodstranitelnej nespojitosti 1. druhu.]
@ Vbodoch —OQ a OO, pokial je D(f) neohraniceny. [Ich limitné vlastnosti v okoliach tychto bodov.]
Funkeie £(X) = £ = g(x) = 0 == asymptoticky nerovnaji v sodocn £00, aie
. . 1 . 1
existuje kone¢na limita ich rozdielu a plati: @ ||m f X) — X = ||m - 0 =S ||m ol 0
X—+00 [ ( ) g( )] X—+00 [X ] x—4oo X
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Horizontalna asymptota

@ Pri vysetrovani prlebehu funkcie f, je d6|eilté presklflmaf jej V|aStnOSti: [Preskimat problémové body.]
@ V bodoch jej neSpOjitOSti, pokial existuju. [Hlavne neodstranitelnej nespojitosti 1. druhu.]
@ Vbodoch —OQ a OO, pokial je D(f) neohraniceny. [Ich limitné vlastnosti v okoliach tychto bodov.]
Funkcie F(X) % - g(x) = 0 = asymptoticky nerovnaji v bodoch 00, ake
. . 1 . 1
existuje kone¢na limita ich rozdielu a plati: @ ||m f X) — X = ||m - 0 =S ||m ol 0
X—+00 [ ( ) g( )] X—+00 [X ] x—4oo X

@ Grafom funkcie g je priamka rovnobezné s osou x (vodorovna, resp. horizontélna) a v bodoch 0o sa k nej asymptoticky blizi graf funkcie f
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Horizontalna asymptota

@ Pri vysetrovani prlebehu funkcie f, je d6|eilté presklflmaf jej V|aStnOSti: [Preskimat problémové body.]
@ V bodoch jej neSpOjitOSti, pokial existuju. [Hlavne neodstranitelnej nespojitosti 1. druhu.]
@ Vbodoch —OQ a OO, pokial je D(f) neohraniceny. [Ich limitné vlastnosti v okoliach tychto bodov.]
Funkie F(X) = % - g(x) = 0 = asymptoticky nerovnaji v bodoch 00, ake
. . 1 . 1
existuje kone¢na limita ich rozdielu a plati: @ ||m f X) — X = ||m - 0 =S ||m ol 0
X—+00 [ ( ) g( )] X—+00 [X ] x—4oo X

@ Grafom funkcie g je priamka rovnobezné s osou x (vodorovna, resp. horizontélna) a v bodoch 0o sa k nej asymptoticky blizi graf funkcie f

@ Graf funkcie g, t. j. priamka y = 0 predstavuje horizontélnu (vodorovnii) asymptotu grafu funkcie f
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Horizontalna asymptota

@ Pri vysetrovani prlebehu funkcie f, je d6|eilté presklflmaf jej V|aStnOSti: [Preskimat problémové body.]
@ V bodoch jej neSpOjitOSti, pokial existuju. [Hlavne neodstranitelnej nespojitosti 1. druhu.]
@ Vbodoch —OQ a OO, pokial je D(f) neohraniceny. [Ich limitné vlastnosti v okoliach tychto bodov.]
Funkie F(X) = % - g(x) = 0 = asymptoticky nerovnaji v bodoch 00, ake
. . 1 . 1
existuje kone¢na limita ich rozdielu a plati: @ ||m f X) — X = ||m - 0 =S ||m ol 0
X—+00 [ ( ) g( )] X—+00 [X ] x—4oo X

@ Grafom funkcie g je priamka rovnobezné s osou x (vodorovna, resp. horizontélna) a v bodoch 0o sa k nej asymptoticky blizi graf funkcie f

@ Graf funkcie g, t. j. priamka y = 0 predstavuje horizontélnu (vodorovnii) asymptotu grafu funkcie f

Priamka = kde E R sa nazyva horizontélna VOdOrOVné asymptota grafu funkcie f
Yy =4q q ' ymp '
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Horizontalna asymptota [ASH]

@ Pri vysetrovani prlebehu funkcie f, je déleilté presklflmaf jej V|aStnOSti: [Preskimat problémové body.]
@ V bodoch jej neSpOjitOSti, pokial existuju. [Hlavne neodstranitelnej nespojitosti 1. druhu.]
@ Vbodoch —OQ a OO, pokial je D(f) neohraniceny. [Ich limitné vlastnosti v okoliach tychto bodov.]
Funkie F(X) = % - g(x) = 0 = asymptoticky nerovnaji v bodoch 00, ake
. . 1 . 1
existuje kone¢na limita ich rozdielu a plati: @ ||m f X) — X = ||m - 0 =S ||m ol 0
X—+00 [ ( ) g( )] X—+00 [X ] x—4oo X

@ Grafom funkcie g je priamka rovnobezné s osou x (vodorovna, resp. horizontélna) a v bodoch 0o sa k nej asymptoticky blizi graf funkcie f
@ Graf funkcie g, t. j. priamka y = 0 predstavuje horizontélnu (vodorovnii) asymptotu grafu funkcie f

Priamka ¥ = , kde § € R, sanaziva horizontalna (vodorovnd) asymptota gt funkce f,

resp asymptota SO SmerniCOU O grafu funkcie f, oznacenie ASH,

[Priamka y = g je rovnobezn4 s osou x, t. j. ma smernicu 0.]

beerb@frcatel.fri.uniza.sk https:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

03 AR ASH ABS ASS Prl Prll Prlll PrIV

Asymptotické vlastnosti funkcii — Horizontalna asymptota [ASH]

@ Pri vysetrovani prlebehu funkcie f, je déleilté presklflmaf jej V|aStnOSti: [Preskimat problémové body.]
@ V bodoch jej neSpOjitOSti, pokial existuju. [Hlavne neodstranitelnej nespojitosti 1. druhu.]
@ Vbodoch —OQ a OO, pokial je D(f) neohraniceny. [Ich limitné vlastnosti v okoliach tychto bodov.]
Funkie F(X) = % - g(x) = 0 = asymptoticky nerovnaji v bodoch 00, ake
. . 1 . 1
existuje kone¢na limita ich rozdielu a plati: @ ||m f X) — X = ||m - 0 =S ||m ol 0
X—+00 [ ( ) g( )] X—+00 [X ] x—4oo X

@ Grafom funkcie g je priamka rovnobezné s osou x (vodorovna, resp. horizontélna) a v bodoch 0o sa k nej asymptoticky blizi graf funkcie f
@ Graf funkcie g, t. j. priamka y = 0 predstavuje horizontélnu (vodorovnii) asymptotu grafu funkcie f

Priamka ¥ = , kde § € R, sanaziva horizontalna (vodorovnd) asymptota gt funkce f,

resp asymptota SO SmerniCOU O grafu funkcie f, oznacenie ASH, ELS

@ Plati ||m f(X) = q alebo ||m f(X) = q [Priamka y = g je rovnobezn4 s osou x, t. j. ma smernicu 0.]
X—>—00 X—>00
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Horizontalna asymptota [ASH]

@ Pri vysetrovani prlebehu funkcie f, je d6|eilté presklflmaf jej V|aStnOSti: [Preskimat problémové body.]
@ V bodoch jej neSpOjitOSti, pokial existuju. [Hlavne neodstranitelnej nespojitosti 1. druhu.]
@ Vbodoch —OQ a OO, pokial je D(f) neohraniceny. [Ich limitné vlastnosti v okoliach tychto bodov.]
Funkcie F(X) % - g(x) = 0 = asymptoticky nerovnaji v bodoch 00, ake
. . 1 . 1
existuje kone¢na limita ich rozdielu a plati: @ ||m f X) — X = ||m - 0 =S ||m ol 0
X—+00 [ ( ) g( )] X—+00 [X ] x—4oo X

@ Grafom funkcie g je priamka rovnobezné s osou x (vodorovna, resp. horizontélna) a v bodoch 0o sa k nej asymptoticky blizi graf funkcie f

@ Graf funkcie g, t. j. priamka y = 0 predstavuje horizontélnu (vodorovnii) asymptotu grafu funkcie f

Priamka ¥ = , kde § € R, sanaziva horizontalna (vodorovnd) asymptota gt funkce f,
resp. asymptota SO SmerniCOU O grafu funkcie f, oznacenie ASH, ELS

@ Plati ||m f(X) = q alebo ||m f(X) = q [Priamka y = g je rovnobezn4 s osou x, t. j. ma smernicu 0.]
X—>—00 X—>00

0Funkciaf(X):%:%:l—i_%,xeR_{l}. Zy f\
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Horizontalna asymptota [ASH]

@ Pri vysetrovani prlebehu funkcie f, je d6|eilté presklflmaf jej V|aStnOSti: [Preskimat problémové body.]
@ V bodoch jej neSpOjitOSti, pokial existuju. [Hlavne neodstranitelnej nespojitosti 1. druhu.]
@ Vbodoch —OQ a OO, pokial je D(f) neohraniceny. [Ich limitné vlastnosti v okoliach tychto bodov.]
Funkcie F(X) % - g(x) = 0 = asymptoticky nerovnaji v bodoch 00, ake
. . 1 . 1
existuje kone¢na limita ich rozdielu a plati: @ ||m f X) — X = ||m - 0 =S ||m ol 0
X—+00 [ ( ) g( )] X—+00 [X ] x—4oo X

@ Grafom funkcie g je priamka rovnobezné s osou x (vodorovna, resp. horizontélna) a v bodoch 0o sa k nej asymptoticky blizi graf funkcie f

@ Graf funkcie g, t. j. priamka y = 0 predstavuje horizontélnu (vodorovnii) asymptotu grafu funkcie f

Priamka ¥ = , kde § € R, sanaziva horizontalna (vodorovnd) asymptota gt funkce f,
resp. asymptota SO SmerniCOU O grafu funkcie f, oznacenie ASH, ELS

@ Plati ||m f(X) = q alebo ||m f(X) = q [Priamka y = g je rovnobezn4 s osou x, t. j. ma smernicu 0.]
X—>—00 X—>00

0Funkciaf(X):%:%:l—i_%,xeR_{l}. Zy f\

o Priamkay: ].je ASH, AL

beerb@frcatel.fri.uniza.sk https:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

03 AR ASH ABS ASS Prl Prll Prlll PrIV

Asymptotické vlastnosti funkcii — Horizontalna asymptota [ASH]

@ Pri vysetrovani prlebehu funkcie f, je d6|eilté presklflmaf jej V|aStnOSti: [Preskimat problémové body.]
@ V bodoch jej neSpOjitOSti, pokial existuju. [Hlavne neodstranitelnej nespojitosti 1. druhu.]
@ Vbodoch —OQ a OO, pokial je D(f) neohraniceny. [Ich limitné vlastnosti v okoliach tychto bodov.]
Funkcie F(X) % - g(x) = 0 = asymptoticky nerovnaji v bodoch 00, ake
. . 1 . 1
existuje kone¢na limita ich rozdielu a plati: @ ||m f X) — X = ||m - 0 =S ||m ol 0
X—+00 [ ( ) g( )] X—+00 [X ] x—4oo X

@ Grafom funkcie g je priamka rovnobezné s osou x (vodorovna, resp. horizontélna) a v bodoch 0o sa k nej asymptoticky blizi graf funkcie f

@ Graf funkcie g, t. j. priamka y = 0 predstavuje horizontélnu (vodorovnii) asymptotu grafu funkcie f

Priamka = kde E R sa nazyva horizontélna VOdOrOVné asymptota grafu funkcie f
Yy =4q q ' ymp '

resp. asymptota SO SmerniCOU O grafu funkcie f, oznacenie ASH, ELS

@ Plati ||m f(X) = q alebo ||m f(X) = q [Priamka y = g je rovnobezn4 s osou x, t. j. ma smernicu 0.]
X—>—00 X—>00

0Funkciaf(X):%:%:l—i_%,xeR_{l}. Zy f\

@ Priamka y = ]_ je ASH, pretoze X|i_>moo f(X) = 1+ é = 1+0 == 1 Y-
s lim f(x)=1+25=14+0=1 = 2 I 1 ¢ & &3

X——00

beerb@frcatel.fri.uniza.sk https:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

03 AR ASH ABS ASS Prl Prll Prlll PrIV

Asymptotické vlastnosti funkcii — Vertikalna asymptota

Priamka X = C, kie CE R, s nazva vertikdlna (zvisld) asymptota g funkeie f,
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Vertikalna asymptota [ABS]

Priamka X = C, kie CE R, s nazva vertikdlna (zvisld) asymptota g funkeie f,
resp. asymptota beZ Smel’nice grafu funkcie f, oznacenie ABS,

[Priamka x = c je rovnobeznd s osou y, t. j. neméa smernicu, resp. smernica je nevlastnd —oo alebo

2
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Vertikalna asymptota [ABS]

Priamka X = C, kie CE R, s nazva vertikdlna (zvisld) asymptota g funkeie f,
resp. asymptota beZ Smel’nice grafu funkcie f, oznacenie ABS, ELS

@ Asporni jedna z jednostrannych limit ||m f(X) a ||m f(X) je neVIaStné, t.j. —OQ alebo +OO
X—c~ x—ct

[Priamka x = c je rovnobeznd s osou y, t. j. nemd smernicu, resp. smernica je nevlastnd —oc alebo 0o.]
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Vertikalna asymptota [ABS]

Priamka X = C, kie CE R, s nazva vertikdlna (zvisld) asymptota g funkeie f,
resp. asymptota beZ Smel’nice grafu funkcie f, oznacenie ABS, ELS

@ Asporni jedna z jednostrannych limit ||m f(X) a ||m f(X) je neVIaStné, t.j. —OQ alebo +OO
X—c~ x—ct

[Priamka x = c je rovnobeznd s osou y, t. j. nemd smernicu, resp. smernica je nevlastnd —oc alebo 0o.]

@ Funkcia f(X) = X+1 X &€ R {1} ma jednu ABS priamku X = 1

x—11
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Vertikalna asymptota [ABS]

Priamka X = C, kie CE R, s nazva vertikdlna (zvisld) asymptota g funkeie f,
resp. asymptota beZ Smel’nice grafu funkcie f, oznacenie ABS, ELS

@ Asporni jedna z jednostrannych limit ||m f(X) a ||m f(X) je neVIaStné, t.j. —OQ alebo +OO
X—c~ x—ct

[Priamka x = c je rovnobeznd s osou y, t. j. nemd smernicu, resp. smernica je nevlastnd —oc alebo 0o.]

@ Funkcia f(X) = §+i, X &€ R {1} ma jednu ABS priamku X = 1
2

pretoze X|—|>n117 f( ) = OT = —0 a Xli)r?+ f(X) = 0% = Q.
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Vertikalna asymptota [ABS]

Priamka X = C, kie CE R, s nazva vertikdlna (zvisld) asymptota g funkeie f,
resp. asymptota beZ Smel’nice grafu funkcie f, oznacenie ABS, ELS

@ Asporni jedna z jednostrannych limit ||m f(X) a ||m f(X) je neVIaStné, t.j. —OQ alebo +OO
X—c~ x—ct

[Priamka x = c je rovnobeznd s osou y, t. j. nemd smernicu, resp. smernica je nevlastnd —oc alebo 0o.]

@ Funkcia f(X) = §+i, X &€ R {1} ma jednu ABS priamku X = 1
2

pretoze X|—|>n117 f( ) = OT = —0 a Xli)r?+ f(X) = 0% = Q.

Asymptoty bez smernice (ABS) x = a, kde a € R, mézu byt napriklad:
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Vertikalna asymptota [ABS]

Priamka X = C, kie CE R, s nazva vertikdlna (zvisld) asymptota g funkeie f,
resp. asymptota beZ Smel’nice grafu funkcie f, oznacenie ABS, ELS

@ Asporni jedna z jednostrannych limit ||m f(X) a ||m f(X) je neVIaStné, t.j. —OQ alebo +OO
X—c~ x—ct

[Priamka x = c je rovnobeznd s osou y, t. j. nemd smernicu, resp. smernica je nevlastnd —oc alebo 0o.]

@ Funkcia f(X) = §+i, X &€ R {1} ma jednu ABS priamku X = 1
2

pretoze X|—|>n117 f( ) = OT = —0 a Xli)r?+ f(X) = 0% = Q.

Asymptoty bez smernice (ABS) x = a, kde a € R, mézu byt napriklad:

Yy of
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Vertikalna asymptota [ABS]

Priamka X = C, kie CE R, s nazva vertikdlna (zvisld) asymptota g funkeie f,
resp. asymptota beZ Smel’nice grafu funkcie f, oznacenie ABS, ELS

@ Asporni jedna z jednostrannych limit ||m f(X) a ||m f(X) je neVIaStné, t.j. —OQ alebo +OO
X—c~ x—ct

[Priamka x = c je rovnobeznd s osou y, t. j. nemd smernicu, resp. smernica je nevlastnd —oc alebo 0o.]

@ Funkcia f(X) = §+i, X &€ R {1} ma jednu ABS priamku X = 1
2

pretoze X|—|>n117 f( ) = OT = —0 a Xli)r?+ f(X) = 0% = Q.

Asymptoty bez smernice (ABS) x = a, kde a € R, mézu byt napriklad:

y f y X=a
f
x a x
0 a 0
X =a
lim f(x) =00 lim f(x) =—oc0
X—ra— X—ra—
lim f(x) =o0 lim f(x) = —o0
x—rat x—rat
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Vertikalna asymptota [ABS]

Priamka X = C, kie CE R, s nazva vertikdlna (zvisld) asymptota g funkeie f,
resp. asymptota beZ Smel’nice grafu funkcie f, oznacenie ABS, ELS

@ Asporni jedna z jednostrannych limit ||m f(X) a ||m f(X) je neVIaStné, t.j. —OQ alebo +OO
X—c~ x—ct

[Priamka x = c je rovnobeznd s osou y, t. j. nemd smernicu, resp. smernica je nevlastnd —oc alebo 0o.]

@ Funkcia f(X) = §+i, X &€ R {1} ma jednu ABS priamku X = 1
2

pretoze X|—|>n117 f( ) = OT = —0 a Xli)r?+ f(X) = 0% = Q.

Asymptoty bez smernice (ABS) x = a, kde a € R, mézu byt napriklad:

y f y X=a y
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Vertikalna asymptota [ABS]

Priamka X = C, kie CE R, s nazva vertikdlna (zvisld) asymptota g funkeie f,
resp. asymptota beZ Smel’nice grafu funkcie f, oznacenie ABS, ELS

@ Asporni jedna z jednostrannych limit ||m f(X) a ||m f(X) je neVIaStné, t.j. —OQ alebo +OO
X—c~ x—ct

[Priamka x = c je rovnobeznd s osou y, t. j. nemd smernicu, resp. smernica je nevlastnd —oc alebo 0o.]

@ Funkcia f(X) = X+1 X &€ R {1} ma jednu ABS priamku X = 1

x—1" 5 i 5
pretoze ||m f( ) =0 — = —0 a ||m f(X) = or = 0.
x—1= x—1t
Asymptoty bez smernice (ABS) x = a, kde a € R, mézu byt napriklad:
Yy f y x=a Y Yoo f
. f /_\
X a X X X
0 a 0 0 a 0 a
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Vertikalna asymptota [ABS]

Priamka X = C, kie CE R, sanazyva vertikdlna (zvisld) asymptota g funkeie f

resp. asymptota beZ Smel’nice grafu funkcie f, oznacenie ABS, ak:

@ Asporni jedna z jednostrannych limit ||m f(X) a ||m f(X) je neVIaStné, t.j. —OQ alebo +OO
X—c~ x—ct

[Priamka x = c je rovnobeznd s osou y, t. j. nemd smernicu, resp. smernica je nevlastnd —oc alebo 0o.]

@ Funkcia f(X) = §+i, X &€ R {1} ma jednu ABS priamku X = 1

pretoze ||m f( ) = 0% = —0 a ||m f(X) = 0% = 0.
x—1= x—1t
Asymptoty bez smernice (ABS) x = a, kde a € R, mézu byt napriklad:
y f y X=a y y f y f
. f /_\ /\
X a X X X X
0 a 0 0 a 0 a 0 a
X =a X =a X=a X=a
lim f(x) =00 lim f(x) =—oc0 lim f(x) =—oc0 lim f(x) =00 lim f(x) =00
X—ra— X—ra— X—a~ X—ra— X—ra—
lim f(x) = o0 lim f(x) = —o0 lim f(x) = f(a)=beR lim f(x)=beR
x—at x—at x—at x—at
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Vertikalna asymptota [ABS]

Priamka X = C, kie CE R, sanazyva vertikdlna (zvisld) asymptota g funkeie f

resp. asymptota beZ Smel’nice grafu funkcie f, oznacenie ABS, ak:

@ Asporni jedna z jednostrannych limit ||m f(X) a ||m f(X) je neVIaStné, t.j. —OQ alebo +OO
X—c~ x—ct

[Priamka x = c je rovnobeznd s osou y, t. j. nemd smernicu, resp. smernica je nevlastnd —oc alebo 0o.]

@ Funkcia f(X) = §+i, X &€ R {1} ma jednu ABS priamku X = 1

pretoze ||m f( ) = i = — i l

o= = —00. lim f(x) = 57 = oo.
x—1= x—1t
Asymptoty bez smernice (ABS) x = a, kde a € R, mézu byt napriklad:
Yy f y x=a y y o f Yy of Yy of
¢ f /_\ /\ /_
X a X X X X X
0 a 0 0 a 0 a 0 a 0 a
X =a X =a X=a X=a X =a
lim f(x) =00 lim f(x) =—oc0 lim f(x) =—oc0 lim f(x) =00 lim f(x) =00 lim f(x) =o0
X—ra— X—ra— X—a~ X—ra— X—ra— X—a—
lim f(x) = o0 lim f(x) = —o0 lim f(x) = f(a)=beR lim f(x)=beR lim f(x) neexistuje
x—at x—at x—at x—at x—at
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Asymptota so smernicou [ASS]

Piamka Y = kX + @, X E R «de k,q E R, s nazgva asymptota so smernicou g f, omacenie ASS,

Yy =kx+q
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Asymptota so smernicou [ASS]

Piamka Y = kX + @, X E R «de k,q E R, s nazgva asymptota so smernicou g f, omacenie ASS,

[Smernicou priamky y = kx + q, xER je &islo kER, t. j. y = kx + g, x € R je asymptota so smernicou k€ R.]

Yy =kx+q
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Asymptota so smernicou [ASS]

priamka ¥ = kX + @, X E R kde k,g E R, sa nazjva asymptota so smernicou g f, ozmatenie ASS, ak
@ Plati XﬂToo [f(X) — (kX —+ q)] = 0 alebo X|I_>moo [f(X) — (kX —+ q)] =0.

[Smernicou priamky y = kx + q, xER je &islo kER, t. j. y = kx + g, x € R je asymptota so smernicou k€ R.]

Yy =kx+q
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Asymptota so smernicou [ASS]

priamka ¥ = kX + @, X E R kde k,g E R, sa nazjva asymptota so smernicou g f, ozmatenie ASS, ak
@ Plati XﬂToo [f(X) — (kX —+ q)] = 0 alebo X|I_>moo [f(X) — (kX —+ q)] =0.

[Smernicou priamky y = kx + g, xER je &islo kER, t. j. y = kx + g, x € R je asymptota so smernicou k € R.]

@ Priamka y = kx + g, x€ R je ASS grafu funkcie f aj vtedy, ak graf funkcie f okolo priamky osciluje

Yy =kx+q
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Asymptota so smernicou [ASS]

priamka ¥ = kX + @, X E R kde k,g E R, sa nazjva asymptota so smernicou g f, ozmatenie ASS, ak
@ Plati XﬂToo [f(X) — (kX —+ q)] = 0 alebo X|I_>moo [f(X) — (kX —+ q)] =0.

[Smernicou priamky y = kx + g, xER je &islo kER, t. j. y = kx + g, x € R je asymptota so smernicou k € R.]

@ Priamka y = kx + g, x€ R je ASS grafu funkcie f aj vtedy, ak graf funkcie f okolo priamky osciluje
@ Specialne pre k = 0 dostaneme y = g, xR, t. j. ASH (horizontalnu asymptu grafu funkcie f)

Yy =kx+q
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Asymptota so smernicou [ASS]

priamka ¥ = kX + @, X E R kde k,g E R, sa nazjva asymptota so smernicou g f, ozmatenie ASS, ak
@ Plati XﬂToo [f(X) — (kX —+ q)] = 0 alebo X|I_>moo [f(X) — (kX —+ q)] =0.

[Smernicou priamky y = kx + g, xER je &islo kER, t. j. y = kx + g, x € R je asymptota so smernicou k € R.]
@ Priamka y = kx + g, x€ R je ASS grafu funkcie f aj vtedy, ak graf funkcie f okolo priamky osciluje
@ Specialne pre k = 0 dostaneme y = g, xR, t. j. ASH (horizontalnu asymptu grafu funkcie f)
@ Funkcia f m6ze mat maximalne dve ASS, vratane ASH, jednu pre x — —o0 a jednu pre x — oc.

Yy =kx+q
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Asymptota so smernicou [ASS]

priamka ¥ = kX + @, X E R kde k,g E R, sa nazjva asymptota so smernicou g f, ozmatenie ASS, ak
@ Plati XﬂToo [f(X) — (kX —+ q)] = 0 alebo X|I_>moo [f(X) — (kX —+ q)] =0.

[Smernicou priamky y = kx + g, xER je &islo kER, t. j. y = kx + g, x € R je asymptota so smernicou k € R.]
@ Priamka y = kx + g, x€ R je ASS grafu funkcie f aj vtedy, ak graf funkcie f okolo priamky osciluje
@ Specialne pre k = 0 dostaneme y = g, xR, t. j. ASH (horizontalnu asymptu grafu funkcie f)
@ Funkcia f m6ze mat maximalne dve ASS, vratane ASH, jednu pre x — —o0 a jednu pre x — oc.

° Xlrgo [f(x) — (kx + q)] = 0.
y

Yy =kx+q
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Asymptota so smernicou [ASS]

priamka ¥ = kX + @, X E R kde k,g E R, sa nazjva asymptota so smernicou g f, ozmatenie ASS, ak
@ Plati XﬂToo [f(X) — (kX —+ q)] = 0 alebo X|I_>moo [f(X) — (kX —+ q)] =0.

[Smernicou priamky y = kx + g, xER je &islo kER, t. j. y = kx + g, x € R je asymptota so smernicou k € R.]

@ Priamka y = kx + g, x€ R je ASS grafu funkcie f aj vtedy, ak graf funkcie f okolo priamky osciluje
@ Specialne pre k = 0 dostaneme y = g, xR, t. j. ASH (horizontalnu asymptu grafu funkcie f)
@ Funkcia f m6ze mat maximalne dve ASS, vratane ASH, jednu pre x — —o0 a jednu pre x — oc.

: _ _ _ i fOO)=(kxta) o f(x) im 94— Jim f&x) _
° xllﬁrgo [f(X) (kX+q)]—0.:> ° Oixllﬁmoo X 7xll~>moo X k+xll~>nc‘:oxixll~>moo X k
y
f
]
0 X
V=kx+q
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Asymptota so smernicou [ASS]

priamka ¥ = kX + @, X E R kde k,g E R, sa nazjva asymptota so smernicou g f, ozmatenie ASS, ak
@ Plati XﬂToo [f(X) — (kX —+ q)] = 0 alebo X|I_>moo [f(X) — (kX —+ q)] =0.

[Smernicou priamky y = kx + g, xER je &islo kER, t. j. y = kx + g, x € R je asymptota so smernicou k € R.]

@ Priamka y = kx + g, x€ R je ASS grafu funkcie f aj vtedy, ak graf funkcie f okolo priamky osciluje
@ Specialne pre k = 0 dostaneme y = g, xR, t. j. ASH (horizontalnu asymptu grafu funkcie f)
@ Funkcia f m6ze mat maximalne dve ASS, vratane ASH, jednu pre x — —o0 a jednu pre x — oc.

i _ — — |im fe=lkcta) _ iy £ im 4= |im fx) _
° Xlrgo [f(x)—(kx+q)] =0. = o 0= XIme = = XIme — —k +X|ergo = XIme — — k.
y @ Pre smernicu ASS plati k= lim fTX) = tg Q, kde (U je uhol ASS aosi X.

X—>00
f
]
0 X
V=kx+q
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Asymptota so smernicou [ASS]

priamka ¥ = kX + @, X E R kde k,g E R, sa nazjva asymptota so smernicou g f, ozmatenie ASS, ak
@ Plati XﬂToo [f(X) — (kX —+ q)] = 0 alebo X|I_>moo [f(X) — (kX —+ q)] =0.

[Smernicou priamky y = kx + g, xER je &islo kER, t. j. y = kx + g, x € R je asymptota so smernicou k € R.]

@ Priamka y = kx + g, x€ R je ASS grafu funkcie f aj vtedy, ak graf funkcie f okolo priamky osciluje
@ Specialne pre k = 0 dostaneme y = g, xR, t. j. ASH (horizontalnu asymptu grafu funkcie f)
@ Funkcia f m6ze mat maximalne dve ASS, vratane ASH, jednu pre x — —o0 a jednu pre x — oc.

: L F)—(ecka) _ g Fx) a0
o lim [f(x)— (kx =0. e 0= lim ~~——— — |im == — k+ lim = lim == — k.
X—00 [ ( ) ( + q)] 0.= 0 X—$00 X x—o00 X + x—00 X x—o00 X
y @ Pre smernicu ASS plati k= lim m = tg Q, kde (U je uhol ASS aosi X.
x—o0 X
® Zuome h 7é O (tubovolné ale pevne dané) a uvazujme X € D(f) (lubovolné)
f
~ "
0 > X
' +h
Yy =kx+q X
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Asymptota so smernicou [ASS]

priamka ¥ = kX + @, X E R kde k,g E R, sa nazjva asymptota so smernicou g f, ozmatenie ASS, ak
@ Plati XﬂToo [f(X) — (kX —+ q)] = 0 alebo X|I_>moo [f(X) — (kX —+ q)] =0.

kx 4+ g, x € R je asymptota so smernicou k€ R.]

[Smernicou priamky y = kx + q, xER je &islo kER, t. . y

kx + g, x€ R je ASS grafu funkcie f aj vtedy, ak graf funkcie f okolo priamky osciluje
g, xER, t. j. ASH (horizontalnu asymptu grafu funkcie f)
>0 a jednu pre x — 0.

@ Priamka y
@ Specialne pre k = 0 dostaneme y
@ Funkcia f m6ze mat maximalne dve ASS, vratane ASH, jednu pre x

i _ _ — lim f&=lta) _ iy F) im 2= [im £ _
° Xlrgo [f(x)—(kx+q)] =0. = o 0= XIme = = XIme - — k+ XIL>r20 = XIme — — k.
y f(X 4 h) Xh @ Pre smernicu ASS plati k = ><|i_>m fTX) = tg Q, kde (U je uhol ASS aosi X.

@ zvoime h 7 O (lubovolné ale pevne dané) a wazuime X € D(f) (lubovolng)
| @ ozmatme body X = [x; F(x)] a Xp = [x + h; f(x + h)]
f(x)

0 Aﬁx
x+h

Yy =kx+q

beerb@frcatel.fri.uniza.sk https:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb



mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

03 AR ASH ABS ASS Prl Prll Prlll PrIV

Asymptotické vlastnosti funkcii — Asymptota so smernicou [ASS]

priamka ¥ = kX + @, X E R kde k,g E R, sa nazjva asymptota so smernicou g f, ozmatenie ASS, ak
@ Plati XﬂToo [f(X) — (kX —+ q)] = 0 alebo X|I_>moo [f(X) — (kX —+ q)] =0.

kx 4+ g, x € R je asymptota so smernicou k€ R.]

[Smernicou priamky y = kx + q, xER je &islo kER, t. . y

kx + g, x€ R je ASS grafu funkcie f aj vtedy, ak graf funkcie f okolo priamky osciluje
g, xER, t. j. ASH (horizontalnu asymptu grafu funkcie f)
>0 a jednu pre x — 0.

@ Priamka y
@ Specialne pre k = 0 dostaneme y
@ Funkcia f m6ze mat maximalne dve ASS, vratane ASH, jednu pre x

i _ _ — lim f&=lta) _ iy F) im 2= [im £ _
° Xlrgo [f(x)—(kx+q)] =0. = o 0= XIme = = XIme - — k+ XIL>r20 = XIme — — k.
y f(X 4 h) Xh @ Pre smernicu ASS plati k = ><|i_>m fTX) = tg Q, kde (U je uhol ASS aosi X.

@ zvoime h 7 O (lubovolné ale pevne dané) a wazuime X € D(f) (lubovolng)
@ ozmatme body X = [x; F(x)] a Xp = [x + h; F(x + h)] apriamis p = XXp.

[ £(x)

0 Aﬁx
x+h

AP Y =k<+q
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Asymptota so smernicou [ASS]

priamka ¥ = kX + @, X E R kde k,g E R, sa nazjva asymptota so smernicou g f, ozmatenie ASS, ak
@ Plati XﬂToo [f(X) — (kX —+ q)] = 0 alebo X|I_>moo [f(X) — (kX —+ q)] =0.

[Smernicou priamky y = kx + g, xER je &islo kER, t. j. y = kx + g, x € R je asymptota so smernicou k € R.]

kx + g, x€ R je ASS grafu funkcie f aj vtedy, ak graf funkcie f okolo priamky osciluje
g, xER, t. j. ASH (horizontalnu asymptu grafu funkcie f)
>0 a jednu pre x — 0.

@ Priamka y
@ Specialne pre k = 0 dostaneme y
@ Funkcia f m6ze mat maximalne dve ASS, vratane ASH, jednu pre x

i _ — — iy fOO=(kx+q) _ i f(x) im 94— lim f&) _
° xhﬁmoo [f(X) (kX + q)] =0.= e 0= xlﬂ;noo X - xlﬂ;noo X k+ xlﬂ;noo x xlﬂ;noo X k.
y f(X+ h) @ Pre smernicu ASS plati k= lim fTX) = tg Q, kde (U je uhol ASS aosi X.
L X—00

@ zvoime h 7 O (lubovolné ale pevne dané) a wazuime X € D(f) (tubovolné)
@ ozmatme body X = [x; F(x)] a Xp = [x + h; F(x + h)] apriamis p = XXp.
M, kde ﬁx je uhol P aosi X.

f(x+ h) — f(x)

f(x) @ Pre smernicu priamky P plati tg Bx =

beerb@frcatel.fri.uniza.sk https:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb



mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

03 AR ASH ABS ASS Prl Prll Prlll PrIV

Asymptotické vlastnosti funkcii — Asymptota so smernicou [ASS]

priamka ¥ = kX + @, X E R kde k,g E R, sa nazjva asymptota so smernicou g f, ozmatenie ASS, ak
@ Plati XﬂToo [f(X) — (kX —+ q)] = 0 alebo X|I_>moo [f(X) — (kX —+ q)] =0.

[Smernicou priamky y = kx + g, xER je &islo kER, t. j. y = kx + g, x € R je asymptota so smernicou k € R.]

kx + g, x€ R je ASS grafu funkcie f aj vtedy, ak graf funkcie f okolo priamky osciluje
g, xER, t. j. ASH (horizontalnu asymptu grafu funkcie f)
>0 a jednu pre x — 0.

@ Priamka y
@ Specialne pre k = 0 dostaneme y
@ Funkcia f m6ze mat maximalne dve ASS, vratane ASH, jednu pre x

i _ — — iy fOO=(kx+q) _ i f(x) im 94— lim f&) _
° xhﬁmoo [f(X) (kX + q)] =0.= e 0= xlﬂ;noo X - xlﬂ;noo X k+ xlﬂ;noo x xlﬂ;noo X k.
y f(X+ h) @ Pre smernicu ASS plati k= lim fTX) = tg Q, kde (U je uhol ASS aosi X.
L X—00

@ zvoime h 7 O (lubovolné ale pevne dané) a wazuime X € D(f) (tubovolné)
@ ozmatme body X = [x; F(x)] a Xp = [x + h; F(x + h)] apriamis p = XXp.
M, kde ﬁx je uhol P aosi X.

f(x+ h) — f(x)

f(x) @ Pre smernicu priamky P plati tg Bx =

@ Pre X — 00 plati Ox — Q,
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Asymptota so smernicou [ASS]

priamka ¥ = kX + @, X E R kde k,g E R, sa nazjva asymptota so smernicou g f, ozmatenie ASS, ak
@ Plati XﬂToo [f(X) — (kX —+ q)] = 0 alebo X|I_>moo [f(X) — (kX —+ q)] =0.

[Smernicou priamky y = kx + g, xER je &islo kER, t. j. y = kx + g, x € R je asymptota so smernicou k € R.]

kx + g, x€ R je ASS grafu funkcie f aj vtedy, ak graf funkcie f okolo priamky osciluje
g, xER, t. j. ASH (horizontalnu asymptu grafu funkcie f)
>0 a jednu pre x — 0.

@ Priamka y
@ Specialne pre k = 0 dostaneme y
@ Funkcia f m6ze mat maximalne dve ASS, vratane ASH, jednu pre x

i _ — — iy fOO=(kx+q) _ i f(x) im 94— lim f&) _
° xhﬁmoo [f(X) (kX + q)] =0.= e 0= xlﬂ;noo X - xlﬂ;noo X k+ xlﬂ;noo x xlﬂ;noo X k.
y f(X+ h) @ Pre smernicu ASS plati k= lim fTX) = tg Q, kde (U je uhol ASS aosi X.
L X—00

@ zvoime h 7 O (lubovolné ale pevne dané) a wazuime X € D(f) (tubovolné)
@ ozmatme body X = [x; F(x)] a Xp = [x + h; F(x + h)] apriamis p = XXp.
M, kde ﬁx je uhol P aosi X.

f(x+ h) — f(x)

@ Pre smernicu priamky P plati g By =

@ Pre X —> OO0 plati By — @, .. tg fx — tga = k.

[ £(x)
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Asymptota so smernicou [ASS]

priamka ¥ = kX + @, X E R kde k,g E R, sa nazjva asymptota so smernicou g f, ozmatenie ASS, ak
@ Plati XﬂToo [f(X) — (kX —+ q)] = 0 alebo X|I_>moo [f(X) — (kX —+ q)] =0.

[Smernicou priamky y = kx + q, xER je &islo kER, t. . y

kx 4+ q, x€ R je ASS grafu funkcie f aj vtedy, ak graf funkcie f okolo priamky osciluj
@ Specialne pre k = 0 dostaneme y

kx 4+ g, x € R je asymptota so smernicou k€ R.]
@ Priamka y
g, xER, t. j. ASH (horizontalnu asymptu grafu funkcie f)

@ Funkcia f méze mat maximélne dve ASS, vratane ASH, jednu pre x >0 a jednu pre x — 0.

° XILrgo[f(X)f(kx+q)] =0.= o Ozximmwz lim f0 — k4 Jim 4= |im f0) _ .
Y| f(x+h)

X x—00 X x—o00 X

q f(x

@ Pre smernicu ASS plati k= lim == = tg Q, kde (U je uhol ASS aosi X.
x—00 X

® Zuome h 75 O (tubovolné ale pevne dané) a uvazujme X € D(f) (lubovolné)

@ ozmatme body X = [x; F(x)] a Xp = [x + h; F(x + h)] apriamis p = XXp.
@ Pre smemicu priamky P plati tg ,BX = M

=

f(x+ h) — f(x)

f(x) , kde ﬁx je uhol P aosi X.
@ Pre X —> OO0 plati By — @, .. tg fx — tga = k.

t L T T f(x+h)—f(x)
X x+h @ presmemnics ASS piai k = tga = lim tg By = lim ————=
APy =hk<+q X—00 X—300
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Asymptota so smernicou [ASS]

priamka ¥ = kX + @, X E R kde k,g E R, sa nazjva asymptota so smernicou g f, ozmatenie ASS, ak
@ Plati XﬂToo [f(X) — (kX —+ q)] = 0 alebo X|I_>moo [f(X) — (kX —+ q)] =0.

[Smernicou priamky y = kx + q, xER je &islo kER, t. . y

kx 4+ q, x€ R je ASS grafu funkcie f aj vtedy, ak graf funkcie f okolo priamky osciluj
@ Specialne pre k = 0 dostaneme y

kx 4+ g, x € R je asymptota so smernicou k€ R.]
@ Priamka y
g, xER, t. j. ASH (horizontalnu asymptu grafu funkcie f)

@ Funkcia f méze mat maximélne dve ASS, vratane ASH, jednu pre x >0 a jednu pre x — 0.

° XILrgo[f(X)f(kx+q)] =0.= o Ozximmwz lim f0 — k4 Jim 4= |im f0) _ .
Y| f(x+h)

X x—00 X x—o00 X

q f(x

@ Pre smernicu ASS plati k= lim == = tg Q, kde (U je uhol ASS aosi X.
x—00 X

@ zvoime h 7 O (lubovolné ale pevne dané) a wazuime X € D(f) (lubovolng)
@ ozmatme body X = [x; F(x)] a Xp = [x + h; F(x + h)] apriamis p = XXp.

=

f(x+ h) — f(x)

[ £(x)

f @ Pre smernicu priamky [0 plati tg ,BX = M, kde ﬁx je uhol P aosi X.
N
0 @ Pre X —> OO0 plati By — @, .. tg fx — tga = k.

% ik @ presmemicu ASS pavi k = tgav = lim tg Sy = lim M
APy =hk<+q X—00 X—300

kde B > 0 je tubovolné
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Asymptota so smernicou [ASS]

priamka ¥ = kX + @, X E R kde k,g E R, sa nazjva asymptota so smernicou g f, ozmatenie ASS, ak
@ Plati XﬂToo [f(X) — (kX —+ q)] = 0 alebo X|I_>moo [f(X) — (kX —+ q)] =0.

@ Priamka y

[Smernicou priamky y
@ Specialne pre k

kx+q, xeR jeislo keR, t. j. y
kx 4+ q, x€ R je ASS grafu funkcie f aj vtedy, ak graf funkcie f okolo priamky osciluj
0 dostaneme y

kx 4+ g, x € R je asymptota so smernicou k€ R.]
e
g, xER, t. j. ASH (horizontalnu asymptu grafu funkcie f)
@ Funkcia f m6ze mat maximalne dve ASS, vratane ASH, jednu pre x >0 a jednu pre x — 0.
o . f(x)—(k - fi - f
o lim [f(x)—(kx+q)] =0.= @ 0= lim fe=leta) — Jim £ _ g4 fim 9 = |im f0) _ g,
X—00 X—00 X x—00 X x—00 X x—o00 X
q f(x
y f(X+ h) @ Pre smernicu ASS plati k = Ilm 7)
1 x—00 X
f(x+ h) — f(x)

= tg Q, kde (X je uhol ASS aosi X.
@ zvoime h 7 O (lubovolné ale pevne dané) a wazuime X € D(f) (lubovolng)

@ ozmatme body X = [x; F(x)] a Xp = [x + h; F(x + h)] apriamis p = XXp.
@ Pre smemicu priamky P plati tg ,BX = M

[ £(x)

, kde ﬁx je uhol P aosi X.

@ Pre X —> OO0 plati By — @, .. tg fx — tga = k.
X X-;rh

AP Y =k<+q

@ Presmemicu ASS i k =tga = lim tgfx =
X—00

[ f(x+h)—f(x)
X—00 h
Priamka _y = kX + q, X e R kde k,qe R, je ASS grafu funkcie f

kde B > 0 je tubovolné
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Asymptota so smernicou [ASS]

Priamka y = kX + q, X € R kde k qE R, sa nazyva asymptota SO SmerniCOU grafu f, oznacenie ASS, ELS
ati ||m f X) —
@ Plati UL [ ( )

(kx +q)] = 0 aewo lim [f(x) — (kx + q)] = 0.
X—00
[Smernicou priamky y = kx + q, xER je &islo kER, t. . y
@ Priamka y = kx + g, x€ R je ASS grafu funkcie f aj vtedy, ak graf funkcie f okolo priamky oscilu
@ Specialne pre k = 0 dostaneme y = g, x€

kx 4+ g, x € R je asymptota so smernicou k€ R.]
E ciluje
R, t. j. ASH (horizontélnu asymptu grafu funkcie f)
@ Funkcia f m6ze mat maximalne dve ASS, vratane ASH, jednu pre x

>0 a jednu pre x — 0.
q fi k; f q g f
° Xlrgo [f(x)—(kx+q)] =0. = o 0= I|m ()= ( xta) — lem% — kerhj;og = XILmOO% — k.
y f(X+ h) @ Pre smernicu ASS plati k = Ilm 7X)
f(x+ h) — f(x)

tg Q, kde (X je uhol ASS aosi X
® Zuome h 75 O (tubovolné ale pevne dané) a uvazujme X € D(f) (Tubovolné)

@ Oznatme body

[x; F(x)] a Xp =[x + h; F(x + h)] apriamis p = XXp
@ Pre smernicu priamky P plati g By = M

f(x)

, kde ﬁx je uhol P aosi X

@ Pre X —> OO0 plati By — @, .. tg fx — tga = k.
X X-;rh

AP Y =k<+q

@ Presmemicu ASS pavi k = tga = I|m tg By = lim M

X—+00
Priamka _y = kX + q, X e R kde k,qE R, je ASS grafu funkcie f

kde B > 0 je tubovolné
. f(x
= o Existuji konecné limity ||m 7( )
X—>

keR. lim [f(x)—kd] = qeR.

[Bud x >0 alebo x — oo pre druhd ASS.]
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Priklad

f(x) = "X, xe R — {0}.

_X ,
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Priklad

f(x) = "X, xe R — {0}.

_X ,

@ Funkcia f(X) = % je SpOJIté na D(f) = R — {0}
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Priklad

f(x) =X xe R —{0}.

X
@ Funkcia f(X) = % je SpOJIté na D(f) = R — {0}
@ Vbode X — 0 je OdStréniterné neSpOjitOSt’, [Jediny bod nespojitosti.]

beerb@frcatel.fri.uniza.sk https:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

03 AR ASH ABS ASS Prl Prll Prlll PrIV

Asymptotické vlastnosti funkcii — Priklad

f(x) =2 xeR—{0}.
@ Funkcia f(X) = M je SpOJIté na D(f) = R — {0}

X

sinx _ 1

@ Viode X = 0 jo odstranitelna nespojitost, pretoze lim =7

[Jediny bod nespojitosti.]
x—0
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Priklad

f(x) =2 xeR—{0}.
@ Funkcia f(X) = M je SpOJIté na D(f) = R — {0}

X

sinx _ 1

@ Viode X = 0 jo odstranitelna nespojitost, pretoze lim =7

.. . x—0
@ Iné body neSpOJItOStI neexistuja.

[Jediny bod nespojitosti.]
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Priklad

sin x
>, xe R —{0}.
@ Funkcia f(X) = % je SpOJIté na D(f) = R — {0}
@ Vbode X — 0 je OdStréniterné neSpOjitOSt’, pretoze |Im0 SINX — 1 [Jediny bod nespojitosti.]
oo o X—
@ Iné body neSpOJItOStI neexistuja. = o Neexistuji ABS [Neexistuji vertikalne asymptoty.|
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Priklad

S'?(X, x€R —{0}.
@ Funkeia F(x) = % i spojitd na D(f) = R — {0}.
@ Vbode X = 0 je odstranitelnd nespojitost, pretoze lim g 7] [Jeding bod nespojitosti.]
@ Iné body NESPOJitOSti neexistujo. = @ Neexistuja ABS. x=0 [Neexistujd vertikalne asymptoty.]
o lim f(x)= lim o
x—=+oo x—+oo
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Priklad

S'?(X, x€R —{0}.
@ Funkeia F(x) = % i spojitd na D(f) = R — {0}.
@ Vbode X = 0 je odstranitelnd nespojitost, pretoze lim g 7] [Jeding bod nespojitosti.]
@ Iné body NESPOJitOSti neexistujo. = @ Neexistuja ABS. x=0 [Neexistujd vertikalne asymptoty.]
o lim f(x)= lim o
x—=+oo x—):l:po

x€R —{0}.
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Priklad

@ Funkcia f(X) = M je SpOJIté na D(f) = R — {0}

X
@ Vbode X — 0 je OdStréniterné neSpOjitOSt’, pretoze |Im0 SINX — 1 [Jediny bod nespojitosti.]
oo o X—
@ Iné body neSpOJItOStI neexistuja. = o Neexistuji ABS [Neexistuji vertikalne asymptoty.|
o lim f(x)= Ilim =&
x—+00 x—+oo X

xeR—{0}. = -1 <sinx <1, —|x] <x<|x|
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Priklad

@ Funkcia f(X) = M je SpOJIté na D(f) = R — {0}

X

@ Vbode X — 0 je OdStréniterné neSpOjitOSt’, pretoze |Im0 SINX — 1 [Jediny bod nespojitosti.]
oo o X—
@ Iné body neSpOJItOStI neexistuja. = o Neexistuji ABS [Neexistuji vertikalne asymptoty.|
2 _ H sinx __ sinx je ohranicend
oxhrgmf(x)_xﬂrgoo o _{Xﬁix'%ﬂo}
[ 1 inx 1

xeR—{0}. = -1<sinx<1, —|x|<x<|x|. =
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Priklad

@ Funkcia f(X) = M je SpOJIté na D(f) = R — {0}

X

JORTOR . ) . sin x

@ Vbode X — 0 je OdStranItelna neSpOJItOSt, pretoze ||m -, = 1 [Jediny bod nespojitosti.]

.. . x—0
@ Iné body neSpOJItOStI neexistuja. = o Neexistuji ABS [Neexistuji vertikalne asymptoty.|
; 2 sin x inx j Eena
° ||m f(X) — ||m - = {Slnxjeiohralmcenoa} = 0
x—Foo x—=+o0 RO RES,

xeR—{0}. = -1<sinx<1, —|x|<x<|x|. = % s < % =0 lim % lim =2 < lim % 0
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Priklad

@ Funkcia f(X) = M je SpOJIté na D(f) = R — {0}

X

@ Vvbode X = 0 je 0dstranitelna nespojitost, pretoze IimO sanx — .
X—>

[Jediny bod nespojitosti.]

@ Iné body neSpOJItOStI neexistuja. = o Neexistuji ABS [Neexistuji vertikalne asymptoty.|

o lim f(x)= lim S =[smioricl] =0. = o y =0 pns ASH,
X o0 X o0 X

xeR—{0}. = -1<sinx<1, —|x|<x<|x|. = % i < %ﬁ»O lim %
[ > " RIS

t. . aj ASS

lim s0x < |im L =0
X X - X o 1X J

beerb@frcatel.fri.uniza.sk https:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb



mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

03 AR ASH ABS ASS Prl Prll Prlll PrIV

Asymptotické vlastnosti funkcii — Priklad

f(x)
@ Funkcia f(X) = M je SpOJIté na D(f) = R — {0}

X

JORTOR . ) . sin x

@ Vbode X — 0 je OdStranItelna neSpOJItOSt, pretoze ||m -, = 1 [Jediny bod nespojitosti.]
.. . x—0
@ Iné body neSpOJItOStI neexistuja. = o Neexistuji ABS [Neexistuji vertikalne asymptoty.|
; 2 sin x inx j Eena
o lim f(x)= lim =X = {“”“i"h'i”‘f”oa} =0.= o ¥y =0 jejedins ASH, ¢ j 2 ASS.
x—+£o0 x—+£oo S
xeR—{0}. = -1<sinx<1, —|x|<x<|x|. = % s < % =0 lim % lim =2 < lim % 0
Pre koeficienty ASS y = kx + q plati: [VSetky asymptoty sme uz nasli. Nasledujici spdsob nie je potrebny.]
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Priklad

f(x)
@ Funkcia f(X) = M je SpOJIté na D(f) = R — {0}

X
JORTOR . ) . sin x
@ Vbode X — 0 je OdStranItelna neSpOJItOSt, pretoze ||m -, = 1 [Jediny bod nespojitosti.]
.. . x—0
@ Iné body neSpOJItOStI neexistuja. = o Neexistuji ABS [Neexistuji vertikalne asymptoty.|
; 2 sin x inx j Eena
o lim f(x)= lim =X = {“”“i"'"i”“e”oa} =0.= o ¥y =0 jejedins ASH, ¢ j 2 ASS.
X—Fo0 x—Fo00 R
xeR—{0}. = -1<sinx<1, —|x|<x<|x|. = % s < % =0 lim % lim =2 < lim % 0
Pre koeficienty ASS y = kx + q plati: [VSetky asymptoty sme uz nasli. Nasledujici spdsob nie je potrebny.]
: f(x : sin x Eend
° k — ||m ( ) — ||m == |:S|n)<Je o‘hralmceng} — O
x—Foo X x—>+oo X 8= 2508 7 =
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Priklad

f(x)
@ Funkcia f(X) = M je SpOJIté na D(f) = R — {0}

X
JORTOR . ) . sin x
@ Vbode X — 0 je OdStranItelna neSpOJItOSt, pretoze ||m -, = 1 [Jediny bod nespojitosti.]
.. . x—0
@ Iné body neSpOJItOStI neexistuja. = o Neexistuji ABS [Neexistuji vertikalne asymptoty.|
; 2 sin x inx j Eena
o lim f(x)= lim =X = {“”“i"'"i”“e”oa} =0.= o ¥y =0 jejedins ASH, ¢ j 2 ASS.
X—Fo0 x—Fo00 R
xeR—{0}. = -1<sinx<1, —|x|<x<|x|. = % s < % =0 lim % lim =2 < lim % 0
Pre koeficienty ASS y = kx + q plati: [VSetky asymptoty sme uz nasli. Nasledujici spdsob nie je potrebny.]
: f(x : sin x Eend
° k — ||m ( ) — ||m == |:S|n)<Je o‘hralmceng} — O
x—Foo X x—Foo X X = Fo0 5z =
o g= lim [f(x)—0x]= lim f(x)=0.
x—£o0 x—+o00
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Priklad

f(x)
@ Funkcia f(X) = M je SpOJIté na D(f) = R — {0}

X
@ Vbode X — 0 je OdStréniterné neSpOjitOSt’, pretoze ||m SINX — 1 [Jediny bod nespojitosti.]
.. . x—0
@ Iné body neSpOJItOStI neexistuja. = o Neexistuji ABS [Neexistuji vertikalne asymptoty.|
o lim f(X) = |im S0X — |sinxjeohranitend | — () — o ¥ = 0 jejedina ASH, « j oj ASS.
x—+00 x—+oo X = 26 £ =0

xeR—{0}. = -1<sinx<1, —|x|<x<|x|. = % s < % =0 7\'\m % )Mm\ s < 7|im % 0

Pre koeficienty ASS y = kx + q plati: [VSetky asymptoty sme uz nasli. Nasledujici spdsob nie je potrebny.]
q k= lim f(X) = lim sin2x __ | sinx je ohrani¢end | __ O
= —r = = = a = 0.

x—Foo X x—Foo X 5= 2%, 7 =6
= @ ASS ma tvar y — 0X+0 = 0
O q = XkTOO [f(X) - OX] = XATOO f(X) = 0 [Je to jedina ASS a je to sicasne aj ASH.]
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Priklad

f(x)
@ Funkcia f(X) = M je SpOJIté na D(f) = R — {0}

X
@ Vbode X — 0 je OdStréniterné neSpOjitOSt’, pretoze ||m siNx — 1 [Jediny bod nespojitosti.]
.. . x—0
@ Iné body neSpOJItOStI neexistuja. = o Neexistuji ABS [Neexistuji vertikalne asymptoty.|
o lim f(x)= lim 30X = |shxjechanicens| —( = o y =0 jejesina ASH, «j 2 ASS.
x—+00 x—+oo X = 26 £ =0

xeR—{0}. = -1<sinx<1, —|x|<x<|x|. = % s < % =0 7\im % )Mm\ s < 7|im % 0

Pre koeficienty ASS y = kx + q plati: [VSetky asymptoty sme uz nasli. Nasledujici spdsob nie je potrebny.]
q k= lim f(X) = lim sin2x __ | sinx je ohrani¢end | __ O
= —r = = = a = 0.

x—Foo X x—>+oo X 5= 2tee, 25 =0
= @ ASS ma tvar y — 0X+0 = 0
e q = XkToo [f(X) - OX] = XATOO f(X) = 0 [Je to jedina ASS a je to sicasne aj ASH.]

Graf funkcie f osciluje okolo horizontélnej asymptoty y = 0. y
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Priklad

f(x) = x+ 20X xe R — {0}.
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Priklad

f(x) = x+ 20X xe R — {0}.
@ Funkcia f(X) = X+ % je SpOJIté na D(f) = R — {0}

2m

2m —7 /

f(x) = x + Sox

-27
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Priklad

f(x) = x+ 20X xe R — {0}.
@ Funkcia f(X) = X+ % je SpOJIté na D(f) = R — {0}

@ Vbode X = 0 je OdStréniterné neSpOJItOSf, [Jediny bod nespojitosti.]

2m

2m —7 /

f(x) = x + Sox

-27
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Priklad

f(x) = x+ 20X xe R — {0}.
@ Funkcia f(X) = X+ % je SpOJIté na D(f) = R — {0}

@ Vbode X = 0 je OdStréniterné neSpOJItOSf, pretoze I”’T‘lO [X + %] = 1 [Jediny bod nespojitosti.]
X—>
2m
g
1

2m —7 /

f(x) = x + Sox

-27

beerb@frcatel.fri.uniza.sk https:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

03 AR ASH ABS ASS Prl Prll Prlll PrIV

Asymptotické vlastnosti funkcii — Priklad

f(x) = x+ 20X xe R — {0}.
@ Funkcia f(X) = X+ % je SpOJIté na D(f) = R — {0}

@ Vbode X = 0 je OdStréniterné neSpOJItOSf, pretoze I”’T‘lO [X + %] = 1 [Jediny bod nespojitosti.]
X—>

@ Iné body nespojitosti neexistuji.
2m

2m —7 /

f(x) = x + Sox

-27
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Asymptotické vlastnosti funkcii —

f(x) = x+ 20X xe R — {0}.

Priklad

@ Funkcia f(X) = X+ % je SpOJIté na D(f) = R — {0}

@ Viode X = 0 je odstranitelnd nespojitost, preto
@ Iné body nespojitosti neexistuji. —> @ Neexistujl ABS

s lim [x + M] =1.

x—0 X

[Jediny bod nespojitosti.]

[Neexistuji vertikalne asymptoty.|

2m

2m —7 /

f(x) = x + Sox

-27

beerb@frcatel.fri.uniza.sk

https:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb



mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

03
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Priklad

f(x) = x+ 20X xe R — {0}.
Funkcia f(X) = X+ % je SpOJIté na D(f) = R — {0}

V bode X = 0 je OdStréniterné neSpOJItOSf, pretoze ||m [X + M] = 1

Iné body nespojitosti neexistuji. —> @ Neexistujl ABS

lim f(x)

x—+to0

1

x—0 X

[Jediny bod nespojitosti.]

[Neexistuji vertikalne asymptoty.|

lim [X + M] — [sinxje ohraniéena’} 2
X—300 X

X — o0, £ =0

2m —7 /

f(x) = x + Sox

-27
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Priklad

f(x) = x+ 20X xe R — {0}.
@ Funkcia f(X) = X+ % je SpOJIté na D(f) = R — {0}

@ Vbode X = 0 je OdStréniterné neSpOJItOSf, pretoze I”’T‘lO [X + %] = 1 [Jediny bod nespojitosti.]
a0 o X—>
@ Iné body neSpOJItOStI neexistuji. —> @ Neexistujd ABS [Neexistuji vertikalne asymptoty.]
7 L I 2m
° ||m f x) = ||m X + Sin X — [smxjeohramcena}
x—r+00 ( ) X%ioo[ x ] X = oo, £ =0
= +o0 = O = j:OO, t.j ASH neexistuje
g
1

2m —7 /

f(x) = x + Sox

-27
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Priklad

x—l—s"‘TX, XER —
@ Funkcia f(X) = X+ % je SpOJIté na D(f) = R — {0}

@ Vbode X = 0 je OdStréniterné neSpOJItOSf, pretoze I”’T‘lO [X + %] = 1 [Jediny bod nespojitosti.]
a0 o X—>
@ Iné body neSpOJItOStI neexistuji. —> @ Neexistujd ABS [Neexistuji vertikalne asymptoty.]
7 L I 2m
° ||m f x) = ||m X + Sin X — [smxje ohramcena}
x—r+00 ( ) X%ioo[ x ] X = oo, £ =0

= +o0 = O = j:OO, t.j ASH neexistuje

Pre koeficienty ASS y = kx + q plati:

2m —7 /

f(x) = x + Sox

-27
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Priklad

x—l—s"‘TX, XER —
@ Funkcia f(X) = X+ % je SpOJIté na D(f) = R — {0}

@ Vbode X = 0 je OdStréniterné neSpOJItOSf, pretoze I”’T‘lO [X + %] = 1 [Jediny bod nespojitosti.]
a0 o X—>
@ Iné body neSpOJItOStI neexistuji. —> @ Neexistujd ABS [Neexistuji vertikalne asymptoty.]
. . . A o 27
° ||m f(X) — ||m [X + smx] = [smxje ohra‘mcena}
x—d00 x—>2o00 X = ame =0
= +o0 = O = j:OO, t.j ASH neexistuje
Pre koeficienty ASS y = kx + q plati: g
- f X - 1
o k= lim ) — |im [14 sinx] )
x—Foo X x—>+00 X
— | sinx je ohranitend | — 1 i 0=1 2m - /
X — %00, % —0 . 0 T bz
-
f(x) = x + Sox
-27
v
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Priklad

x—l—s"‘TX, XER —
@ Funkcia f(X) = X+ % je SpOJIté na D(f) = R — {0}

@ Vbode X = 0 je OdStréniterné neSpOJItOSf, pretoze I”’T‘lO [X + %] = 1 [Jediny bod nespojitosti.]
a0 o X—>
@ Iné body neSpOJItOStI neexistuji. —> @ Neexistujd ABS [Neexistuji vertikalne asymptoty.]
7 L I 2m
° ||m f x) = ||m X + Sin X — [smxjeohramcena}
x—+oo ( ) X%ioo[ 2 ] X = 400, 5 =0
= +o0 = O = j:OO, t.j ASH neexistuje
g

Pre koeficienty ASS y = kx + q plati:

. f(X) . sin x

e k= |lim === Ilim [1+4 28
x—Foco X x—+oo [ T x? ] L
= [sinxje ohraniéena

=1+0=1 % o/

xaix,x%ﬁo 0 s 27
o g= lim [f(x)—x]= lim Ssox
q x—>:|:oo[ ( ) ] x—+oo X
— | sinx je ohranicend | -
{x >LX‘,% >0} O
f(x) = x + 30X

-27
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Priklad

x4 ¥ xeR —

AR ASH ABS ASS Prl Prll Prlll PrIV

@ Funkcia f(X) = X+ % je SpOJIté na D(f) = R — {0}

@ Vbode X = 0 je OdStréniterné neSpOJItOSf, pretoze I”’T‘lO [X +
a0 o X—>
@ Iné body neSpOJItOStI neexistuji. —> @ Neexistujl ABS

o lim f(x)

x—+to0

. sin x inx itena
= ||m [X + ] — | sinx je ohra‘mcena
X—400 X X — o0, £ =0

= +o0 = O = j:OO, t.j ASH neexistuje

Pre koeficienty ASS y = kx + q plati:

[Jediny bod nespojitosti.]

[Neexistuji vertikalne asymptoty.|

sinx] __

X ] =L
27
s
1

H f(x) H sin x
e k= |lim === Ilim [1+4 28
x—Foco X X%:I:oo[ T x? ]
__ | sinx je ohranidend | . 2T
_[xﬂjix,x%ﬁo _1+O_1
o g= lim [f(x)=x]= lim sox,
9 x—>ﬂ:oo[ ( ) ] x—+oo X

0.

sin x je ohranicena
x — too0, % s 0

=|

= @ ASS métvary:X+0:X.

[Je to jeding ASS.]

f(x) = x + Sox

27
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Priklad

x4 ¥ xeR —

AR ASH ABS ASS Prl Prll Prlll PrIV

@ Funkcia f(X) = X+ % je SpOJIté na D(f) = R — {0}

@ Vbode X = 0 je OdStréniterné neSpOJItOSf, pretoze I”’T‘lO [X +
a0 o X—>
@ Iné body neSpOJItOStI neexistuji. —> @ Neexistujl ABS

o lim f(x)

x—+to0

. sin x inx itena
= ||m [X + ] — | sinx je ohra‘mcena
X—400 X X — o0, £ =0

= +o0 = O = j:OO, t.j ASH neexistuje

Pre koeficienty ASS y = kx + q plati:

[Jediny bod nespojitosti.]

[Neexistuji vertikalne asymptoty.|

sinx] __

X ] =L
27
s
1

H f(x) H sin x
e k= |lim === Ilim [1+4 28
x—Foco X X%:I:oo[ T x? ]
__ | sinx je ohranidend | . 2T
_[xﬂjix,x%ﬁo _1+O_1
o g= lim [f(x)=x]= lim sox,
9 x—>ﬂ:oo[ ( ) ] x—+oo X

0.

— | sinx je ohranicena
— x — too0, % s 0
= @ ASS ma tvar y = X+O = X.

Graf funkcie f osciluje okolo asymptoty y = x.

[Je to jeding ASS.]

f(x) = x + Sox

27
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Priklad
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Priklad

f(X) —_ 2x2éi-x+1 _

X
7
@ Funkcia f(X) == % + % + 8i je SpOJIté na D(f) - R - {O}
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Priklad

flx) =220l _x 14 L yeRr_ {0}

@ Funkcia f(X) == % + % + SLX je SpOJIté na D(f) - R - {O}

@ viode X = 0 je neodstranitelna nespojitost Il. druhu,
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Priklad

flx) =220l _x 14 L yeRr_ {0}

@ Funkcia f(X) == % + % + SLX je SpOJIté na D(f) - R - {O}

@ viode X = 0 je neodstranitelna nespojitost Il. druhu, pretose platr

lim f(x)=0+i+ 2 =1—00=—00.
lim f(x)=0+}+ gk =3

. _ 1 1 _ 1 _
X|l[18+f(x)—0+§+w—§+00—oo.
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Priklad

flx) =220l _x 14 L yeRr_ {0}

@ Funkcia f(X) == % + % + SLX je SpOJIté na D(f) - R - {O}

@ viode X = 0 je neodstranitelna nespojitost Il. druhu, pretose platr

lim f(x)=0+1+_ 1 =1_o0=—00.
i () =0+ } + ghe =}

) 1 1 1 }:> @ Priamka X = O je jedind ABS
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Priklad

flx) =220l _x 14 L yeRr_ {0}

@ Funkcia f(X) == % + % + SLX je SpOJIté na D(f) - R - {O}

@ viode X = 0 je neodstranitelna nespojitost Il. druhu, pretose platr

Iimif(x)ZO—I—%—i-#Z%—oo:—oo.
X_>0 1 1 1 }:> @ Priamka X = O je jedind ABS
o lim f(x)==200+0+0= =00, y
xX—=£oo
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Priklad

flx) =220l _x 14 L yeRr_ {0}

@ Funkcia f(X) == % + % + SLX je SpOJIté na D(f) - R - {O}

@ viode X = 0 je neodstranitelna nespojitost Il. druhu, pretose platr

lim f(x) =0+ 3+ 5= =5 — 00 = —0%.
}:> @ Priamka X = O je jedind ABS

x—0~
: _ 1 1 _ 1 _
() ||m f(X) = :l:OO + O + 0 = :l:OO, t.j. ASH neexistuje y

xX—=£oo
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Priklad

flx) =220l _x 14 L yeRr_ {0}

@ Funkcia f(X) == % + % + SLX je SpOJIté na D(f) - R - {O}

@ viode X = 0 je neodstranitelna nespojitost Il. druhu, pretose platr

lim f(x) =0+ 3+ 5= =5 — 00 = —0%.
X_>0 1 1 1 }:> @ Priamka X = O je jedind ABS
() ||m f(X) = :l:OO + O + 0 = :l:OO, t.j. ASH neexistuje y
X—%00

Pre koeficienty ASS y = kx + q plati: 21
P
14
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Priklad

flx) =220l _x 14 L yeRr_ {0}

@ Funkcia f(X) == % + % + SLX je SpOJIté na D(f) - R - {O}

@ viode X = 0 je neodstranitelna nespojitost Il. druhu, pretose platr

: _ 1 1 1 —
) 1 1 1 —> @ Priamka X = O je jedind ABS
() ||m f(X) = :l:OO + O + 0 = :l:OO, t.j. ASH neexistuje y
X—%00
Pre koeficienty ASS y = kx + q plati: 21
~ him X (Lol 1 ¢
° k= XETOO X XETOO [4 + 8x + 8){2] ) 1H
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Priklad

fx)=2&bl _x L 1 L cRp_ (o).
@ Funkcia f(X) == % + % + SLX je SpOJIté na D(f) - R_ {O}

@ viode X = 0 je neodstranitelna nespojitost Il. druhu, pretose platr

lim f(x) =0+ 3+ 5= =5 — 00 = —0%.
X_>0 1 1 1 }:> @ Priamka X = O je jedind ABS
() ||m f(X) = :l:OO + O + 0 = :I:OO, t.j. ASH neexistuje y

xX—=£oo
Pre koeficienty ASS y = kx + q plati: 21
c f(x) . 1 1 1 f
o k= Ilim === lim |34+ =+ 3>
x—Foco X x—=F00 [4 8x 8x? 1qf
| | e T
e g= Ilm [f(x)—x|= Im [Z a4
9 x—+00 [ ( ) ] x—F00 [4 o 8x 4} L1
ST 1, 17_1 _1
= lim [g+&l=5+0=3 I
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Priklad

fx)=2&bl _x L 1 L cRp_ (o).
@ Funkcia f(X) == % + % + SLX je SpOJIté na D(f) - R_ {O}

@ viode X = 0 je neodstranitelna nespojitost Il. druhu, pretose platr

; — 1 1 _1_ —
X'_'{B‘,f(x)_o""8+840— =g — 00 = —00.
||m f_(X) _ 0 + % + 8](-)+ _ % + 50 = o0 —> @ Priamka X = O je jedind ABS
x—0F ’
() ||ro:1 f(X) = :l:OO + O + 0 = :l:OO, t.j. ASH neexistuje y
X—>=00
Pre koeficienty ASS y = kx + q plati: 21
c f(x) : 1 1 1
o k= |lim === |lm [+ + 2>
x—Foo X x—*+o0 [4 v 8x u 8){2] 1 T
=72 +0+0= 1 -3 -2 -1
= lim [f(x)—x]= lim [X4+L4+ L —X]
°q X_&OO[() ] X_H:OO[4+8+8>< ) .
— R 1 17 _1 _ 1
= lim [g+&l=5+0=3 -
= @ ASS ma tvar y — % + % [Je to jedina ASS.] x=0
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Priklad

f(x) = 2x — 3V/x2, x€R.
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Priklad

f(x) = 2x — 3V/x2, x€R.
@ Funkcia f(X) = 2X = 3\?/)? je SpOJlté na D(f) — R
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Priklad

f(x) = 2x — 3V/x2, x€R.
@ Funkcia f(X) = 2x — 3\/3 X2 je SpO_]lta, na D(f) = R —> @ Neexistuj ABS [Neexistuja vertikalne asymptoty.]
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Priklad

f(x) = 2x — 3V/x2, x€R.

3 00n 2
@ Funkcia f(X) = 2x — 3V X2 je SpO_]lta na D(f) = R —> @ Neexistuj ABS [Neexistuja vertikalne asymptoty.]
o ||m f(X) =X — X =—xXa o ||m f(X) = X — O neexistuje,
X——00 X—00
2 f
1
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Priklad

f(x) = 2x — 3V/x2, x€R.

3 00n 2
@ Funkcia f(X) = 2x — 3V X2 je SpO_]lta na D(f) = R —> @ Neexistuj ABS [Neexistuja vertikalne asymptoty.]
] ||m f(X) =X —"X=-—Xa o ||m f(X) = OO — X neexistuje, t. j. ASH neexistuje.
X——00 X—00
2 f
1
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Priklad

@ Funkcia f(X) = 2x — 3\/3 X2 je SpO_]lta, na D(f) = R —> @ Neexistuj ABS [Neexistuja vertikalne asymptoty.]

] ||m f(X) =X —"X=-—Xa o ||m f(X) = OO — X neexistuje, t. j. ASH neexistuje.
X——00 X—00

Pre koeficienty ASS y = kx + q plati:
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Priklad

@ Funkcia f(X) = 2x — 3\/3 X2 je SpO_]lta, na D(f) = R —> @ Neexistuj ABS [Neexistuja vertikalne asymptoty.]

o lim f(x)=—-0c0o—0c0=—-00: o

X——00
Pre koeficienty ASS y = kx + q plati:

- = fx) _

X

lim
X——00

lim
X——00

3\272}

-

(X) = OO — X neexistuje, t. j. ASH neexistuje.

:L

Subst. z= —x | x = —00 | _ = 3322
Sl = Jim 242
doiocio ] =24 lim = =240=2
ve z—00 VZ
2
1
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Priklad

@ Funkcia f(X) = 2x — 3\/3 X2 je SpO_]lta, na D(f) = R —> @ Neexistuj ABS [Neexistuja vertikalne asymptoty.]

] ||m f(X) =X —"X=-—Xa o ||m f(X) = OO — X neexistuje, t. j. ASH neexistuje.
X——00 X—00
Pre koeficienty ASS y = kx + q plati:
. f . I _ _ . 72
o k_ = Ilim (X): lim [2_3 X}:{Subst.zz )2<X~> 3@}: lim |:2+3 z}
x——o0 X X——00 S xt=z* |z 00 Zz—00 Z
= [ o] =24 lim 2==2+0=2
V& z—o00 VZ
. f . 32 . .
o ky = lim 1 — |im [2— 3Vx } = [Eodaiotor]=2— lim 2= =2-0=2
x—o0 X X—00 X x E X—00 V/X
2 f
1
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Priklad

f(x) = 2x — 3V/x2, x€R.
o lim f(x)=—-0c0o—0c0=—-00: o
X——00

@ Funkcia f(X) = 2x — 3\/3 X2 je SpO_]lta, na D(f) = R —> @ Neexistuj ABS [Neexistuja vertikalne asymptoty.]

(X) = OO — X neexistuje, t. j. ASH neexistuje.
X—00
Pre koeficienty ASS y = kx + q plati:

_ o f(x)_ . _3\3/)2 _ [Subst. z=—x|x— -0 | __ 3\3/2;2

°k__xlirl’]oo S _XETOO[Z S }_{ x2=2%|z 00 }_zll—>ng>o|:2+ & }
e%z?zlz% %}—2"‘ |L>m %_2+O:2

v Z—00
e f) 32 e o i i 3 0
o ky = lim B = fim [2- 30| =iz g =2-lm £ =2-0=2
- . 3
° g = lim [f(x) — x] im [2x — 3V/x2 — 2x]

lim [-3Vx?] = —cc.
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Priklad

f(x) = 2x — 3V/x2, x€R.
o lim f(x)=—-0c0o—0c0=—-00: o
X——00

@ Funkcia f(X) = 2x — 3\/3 X2 je SpO_]lta, na D(f) = R —> @ Neexistuj ABS [Neexistuja vertikalne asymptoty.]

(X) = OO — X neexistuje, t. j. ASH neexistuje.
X—00
Pre koeficienty ASS y = kx + q plati:

_ o f(x)_ . _3\3/)2 _ [Subst. z=—x|x— -0 | __ 3\3/2;2

°k__xlirl’]oo S _XETOO[Z S }_{ x2=2%|z 00 }_zll—>ng>o|:2+ & }
e%z?zlz% %}—2"‘ |L>m %_2+O:2

v Z—00
e f) 32 e o i i 3 0
o ky = lim B = fim [2- 30| =iz g =2-lm £ =2-0=2
- . 3
° g = lim [f(x) — x] im [2x — 3V/x2 — 2x]

lim [-3Vx?] = —cc.

= o Neexistujd ASS
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Asymptotické vlastnosti funkcii — Priklad

3 00n 2
@ Funkcia f(X) = 2x — 3V X2 je SpO_]lta na D(f) = R —> @ Neexistuj ABS [Neexistuja vertikalne asymptoty.]
] ||m f(X) =X —"X=-—Xa o ||m f(X) = OO — X neexistuje, t. j. ASH neexistuje.
X——00 X—00
Pre koeficienty ASS y = kx + q plati:
. f . I _ _ . 72
o k_ = lim ﬁ: lim [2_3 X}:{Subst.zz )2<X~> 3@}: lim |:2+3 Z}
x——o0 X X——00 S xt=z* |z 00 Zz—00 Z
= [ o] =24 lim 2==2+0=2
V& z—o00 VZ
. f . 32 | .
o ky = lim 1 — |im [2— 3Vx } = [Eodaiotor]=2— lim 2= =2-0=2
x—o0 X X—00 X x E X—00 V/X
- . 3
° = lim [f(x)—x] = lim [2x —3Vx2%—2x
ar X—>:|:OO[() ] x—>:i:oo[ ] 2 [
o 3
= lim [-3Vx?] = —c0. 1
x—+oo 5%
= o Neexistujd ASS 4 5 6
3/
@ Funkcia f(X) = 2X - 3 X2, X € R nema ziadne asymptoty.
[Neexistuja ABS, ASH ani ASS.]
y
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Vysetrenie priebehu funkcie — Vlastnosti funkcie

@ Vysetrit prlebeh funkcie f, znamena postupne urcit vsetky jej V|aStnOSti:
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Vysetrenie priebehu funkcie — Vlastnosti funkcie

@ Vysetrit prlebeh funkcie f, znamena postupne urcit vsetky jej V|aStnOSti:

o Urcit definiény obor D(f), body = intervaly spojitosti, resp. nespojitosti.
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Vysetrenie priebehu funkcie — Vlastnosti funkcie

@ Vysetrit prlebeh funkcie f, znamena postupne urcit vsetky jej V|aStnOSti:
o Urcit definiény obor D(f), body = intervaly spojitosti, resp. nespojitosti.

@ Zistit ¢ je funkia Parna, neparna, periodicka, resp. urtit jej ine Specialne vlastnosti.
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Vysetrenie priebehu funkcie — Vlastnosti funkcie

@ Vysetrit prlebeh funkcie f, znamena postupne urcit vsetky jej V|aStnOSti:
o Urcit definiény obor D(f), body = intervaly spojitosti, resp. nespojitosti.
@ Zistit ¢ je funkia Parna, neparna, periodicka, resp. urtit jej ine Specialne vlastnosti.

@ Vypoditat jednostranné ||m|ty v bodoch neSp0JItOStI, \% hraniénych bodoch a v bodoch :I:OO
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Vysetrenie priebehu funkcie — Vlastnosti funkcie

o Vyzerrit priebeh funkce f, znamens postupne urcit vietky jej VIastnosti:
o Urcit definiény obor D(f), body = intervaly spojitosti, resp. nespojitosti.
@ Zistit ¢ je funkia Parna, neparna, periodicka, resp. urtit jej ine Specialne vlastnosti.
@ Vypotitat jednostranné limity v bodoch Nespojitosti, v hraniénych bodoch a v bodoch £00.

@ Nijst nUlOVé body a urdit intervaly, na ktorych je funkcia kladné a Zéporné.
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Vysetrenie priebehu funkcie — Vlastnosti funkcie

@ Vysetrit prlebeh funkcie f, znamena postupne urcit vsetky jej V|aStnOSti:

(]

Uréit definicny obor D(F), body a intervaly spojitosti, resp. nespojitosti.

Zistit ¢ je funkeia Parna, neparna, periodicka, resp. urcit jej ine Specialne vlastnosti.
Vypotitat jednostranné limity v vodoch Nespojitosti, v hraniénych bodoch a v bodoch F00.
nast Nulové body a uree intervaly, na keorych je funkeia kladnd a zaporna.

vypotitat [/, ureit staciondrne body, lokalne . globalne extrémy
aurcit intervaly na keoryeh je funkeia rastiica, klesajica = konstantna.
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Vysetrenie priebehu funkcie — Vlastnosti funkcie

@ Vysetrit prlebeh funkcie f, znamena postupne urcit vsetky jej V|aStnOSti:

(]

Uréit definicny obor D(F), body a intervaly spojitosti, resp. nespojitosti.

Zistit ¢ je funkeia Parna, neparna, periodicka, resp. urcit jej ine Specialne vlastnosti.
Vypotitat jednostranné limity v vodoch Nespojitosti, v hraniénych bodoch a v bodoch F00.
nast Nulové body a uree intervaly, na keorych je funkeia kladnd a zaporna.

vypotitat [/, ureit staciondrne body, lokalne . globalne extrémy
aurcit intervaly na keoryeh je funkeia rastiica, klesajica = konstantna.

Vypoditat f”, urcit inﬂexné body a urcit intervaly na ktorych je funkcia konVeXna’ a konkévna.
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Vysetrenie priebehu funkcie — Vlastnosti funkcie

@ Vysetrit prlebeh funkcie f, znamena postupne urcit vsetky jej V|aStnOSti:

(]

Uréit definicny obor D(F), body a intervaly spojitosti, resp. nespojitosti.

Zistit ¢ je funkeia Parna, neparna, periodicka, resp. urcit jej ine Specialne vlastnosti.
Vypotitat jednostranné limity v vodoch Nespojitosti, v hraniénych bodoch a v bodoch F00.
nast Nulové body a uree intervaly, na keorych je funkeia kladnd a zaporna.

vypotitat [/, ureit staciondrne body, lokalne . globalne extrémy
aurcit intervaly na keoryeh je funkeia rastiica, klesajica = konstantna.

Vypoditat f”, urcit inﬂexné body a urcit intervaly na ktorych je funkcia konVeXna’ a konkévna.

Urcit vsetky asymptoty, & Jo ABS, ASH a ASS
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Vysetrenie priebehu funkcie — Vlastnosti funkcie

@ Vysetrit prlebeh funkcie f, znamena postupne urcit vsetky jej V|aStnOStI: [Preskiimat vsetky jej vlastnosti.]

(]

Uréit definicny obor D(F), body a intervaly spojitosti, resp. nespojitosti.

Zistit ¢ je funkeia Parna, neparna, periodicka, resp. urcit jej ine Specialne vlastnosti.
Vypotitat jednostranné limity v vodoch Nespojitosti, v hraniénych bodoch a v bodoch F00.
nast Nulové body a uree intervaly, na keorych je funkeia kladnd a zaporna.

vypotitat [/, ureit staciondrne body, lokalne . globalne extrémy
aurcit intervaly na keoryeh je funkeia rastiica, klesajica = konstantna.

Vypoditat f”, urcit inﬂexné body a urcit intervaly na ktorych je funkcia konVeXna’ a konkévna.
Urcit vietky asymptoty, it Jl ABS, ASH a ASS

Ur¢it obor hodnét H(f) a nacrtnit graf funkcie.
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Vysetrenie priebehu funkcie — Vlastnosti funkcie

@ Vysetrit prlebeh funkcie f, znamena postupne urcit vsetky jej V|aStnOStI: [Preskiimat vsetky jej vlastnosti.]

(]

Uréit definicny obor D(F), body a intervaly spojitosti, resp. nespojitosti.

Zistit ¢ je funkeia Parna, neparna, periodicka, resp. urcit jej ine Specialne vlastnosti.
Vypotitat jednostranné limity v vodoch Nespojitosti, v hraniénych bodoch a v bodoch F00.
nast Nulové body a uree intervaly, na keorych je funkeia kladnd a zaporna.

vypotitat [/, ureit staciondrne body, lokalne . globalne extrémy
aurcit intervaly na keoryeh je funkeia rastiica, klesajica = konstantna.

Vypoditat f”, urcit inﬂexné body a urcit intervaly na ktorych je funkcia konVeXna’ a konkévna.
Urcit vietky asymptoty, it Jl ABS, ASH a ASS

Ur¢it obor hodnét H(f) a nacrtnit graf funkcie.

@ Najnazornejsiu predstavu o prlebehu funkcie nam vacsinou poskytne jej graf
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Vysetrenie priebehu funkcie — Vlastnosti funkcie

@ Vysetrit prlebeh funkcie f, znamena postupne urcit vsetky jej V|aStnOStI: [Preskiimat vsetky jej vlastnosti.]

(]

Uréit definicny obor D(F), body a intervaly spojitosti, resp. nespojitosti.

Zistit ¢ je funkeia Parna, neparna, periodicka, resp. urcit jej ine Specialne vlastnosti.
Vypotitat jednostranné limity v vodoch Nespojitosti, v hraniénych bodoch a v bodoch F00.
nast Nulové body a uree intervaly, na keorych je funkeia kladnd a zaporna.

vypotitat [/, ureit staciondrne body, lokalne . globalne extrémy
aurcit intervaly na keoryeh je funkeia rastiica, klesajica = konstantna.

Vypoditat f”, urcit inﬂexné body a urcit intervaly na ktorych je funkcia konVeXna’ a konkévna.
Urcit vietky asymptoty, it Jl ABS, ASH a ASS

Ur¢it obor hodnét H(f) a nacrtnit graf funkcie.

@ Najnazornejsiu predstavu o prlebehu funkcie nam vacsinou poskytne jej graf

(]

Pri jeho konstrukcii vyuzivame vsetky zistené udaje.
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Vysetrenie priebehu funkcie — Vlastnosti funkcie

@ Vysetrit prlebeh funkcie f, znamena postupne urcit vsetky jej V|aStnOSti: [Preskiimat vsetky jej vlastnosti.]
o Urcit definiény obor D(f), body = intervaly spojitosti, resp. nespojitosti.

@ Zistit ¢ je funkia Parna, neparna, periodicka, resp. urtit jej ine Specialne vlastnosti.

Vypoditat jednostranné ||m|ty v bodoch neSp0JItOStI, \% hraniénych bodoch a v bodoch :I:OO

@ Nijst nUlOVé body a urdit intervaly, na ktorych je funkcia kladné a Zéporné.

©

vypotitat [/, ureit staciondrne body, lokalne . globalne extrémy
aurcit intervaly na keoryeh je funkeia rastiica, klesajica = konstantna.

@ Vypoditat f”, urcit inﬂexné body a urcit intervaly na ktorych je funkcia konVeXna’ a konkévna.
@ Uit vietky asymptoty, « ;. ABS, ASH . ASS.
@ Urdit obor hodnét H(f) a nacrtnit graf funkcie.

@ Najnazornejsiu predstavu o prlebehu funkcie nam vacsinou poskytne jej graf

@ Pri jeho konstrukcii vyuzivame vsetky zistené Gdaje.

@ Mnohokrat st tieto (idaje nedostato¢né, preto ich musime vhodne doplnit, napr. vhodne zvolenymi funkénymi hodnotami.
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (e

[Vid 01-Pr1ll, 02-Prl11.]
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (e

[Vid 01-Pr1ll, 02-Prl11.]

@ Funkcia f je SpOJIté na D(f) — R (na celej realnej osi)
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (e

[tab]  [graf]  [Vid O1-Prlil, 02-PrliL]

@ Funkcia f je SpOJIté na D(f) — R (na celej realnej osi) a nema body neSpO_]ItOStI
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (e

[Vid 01-Pr1ll, 02-Prl11.]

@ Funkcia f je SpOJIté na D(f) — R (na celej realnej osi) a nema body neSpO_]ItOStI

"] ABS neexistuje [Neexistuji body neodstrénitelnej nespojitosti Il. druhu.]
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (e

@ Funkcia f je SpOJIté na D(f) — R (na celej realnej osi) a nema body neSpO_]ItOStI

"] ABS neexistuje [Neexistuji body neodstrénitelnej nespojitosti Il. druhu.]

@ Funkcia f nieje periodicka, neje parna, j neparna. [F(x) = 25 2 F(—x) = (42, = o — o)
v
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (e

@ Funkcia f je SpOJIté na D(f) — R (na celej realnej osi) a nema body neSpO_]ItOStI
"] ABS neexistuje [Neexistuji body neodstrénitelnej nespojitosti Il. druhu.]
@ Funkcia f nieje periodicka, neje parna, j neparna. [F(x) = 25 2 F(—x) = (42, = o — o)
: : 4x - 4 4 4
o lim f(x)= Ilim === lim +—=57-=-—=0.
x—+00 ( ) Xx—+00 X(%"‘X) x—s+00 %—f—x 0+oco +oo
v

beerb@frcatel.fri.uniza.sk https:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

04 PF Prly I I3 Prily Il I3 Prilly Uy i3

Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (e

@ Funkcia f je SpOJIté na D(f) — R (na celej realnej osi) a nema body neSpO_]ItOStI

"] ABS neexistuje [Neexistuji body neodstrénitelnej nespojitosti Il. druhu.]
@ Funkcia f nieje periodicka, neje parna, j neparna. [F(x) = 25 2 F(—x) = (42, = o — o)

- : 4x : 4 4 4
o lim f(x)= Ilim == lim +—=5g7-=-—=0
x—+00 ( ) Xx—+00 X(%"‘X) x—s+00 %—f—x 0+oco +oo
] ASH ma tvar _y — 0 [Je zrejmé, Ze tato ASH je jedind asymptota so smernicou ASS (pre oba smery +00).]
v
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (e

@ Funkcia f je SpOJIté na D(f) — R (na celej realnej osi) a nema body neSpO_]ItOStI

"] ABS neexistuje [Neexistuji body neodstrénitelnej nespojitosti Il. druhu.]

@ Funkcia f nieje periodicka, neje parna, j neparna. [F(x) = 25 2 F(—x) = (42, = o — o)

- : 4x : 4 4 4
o lim f(x)= Ilim == lim +—=5g7-=-—=0
x—=Fo0 ( ) x—=+o0 X(%"‘X) x—+o0 %‘FX 0+o0 Foo

] ASH ma tvar _y — 0 [Je zrejmé, Ze tato ASH je jedind asymptota so smernicou ASS (pre oba smery +00).]

o f(x)=0.< o x=0. [F(x) = 0. & 4x = 0. < x = 0]
v
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fl  [Vid 01-Prlll, 02-Priil ]

@ Funkcia f je SpOJIté na D(f) — R (na celej realnej osi) a nema body neSpO_]ItOStI

"] ABS neexistuje [Neexistuji body neodstrénitelnej nespojitosti Il. druhu.]

@ Funkcia f nieje periodicka, neje parna, j neparna. [F(x) = 25 2 F(—x) = (42, = o — o)

- : 4x : 4 4 4
o lim f(x)= Ilim == lim +—=5g7-=-—=0
x—+00 ( ) Xx—+00 X(%"‘X) x—s+00 %—f—x 0+oco +oo

] ASH ma tvar _y — 0 [Je zrejmé, Ze tato ASH je jedind asymptota so smernicou ASS (pre oba smery +00).]

o f(x)=0.< o x=0. [F(x) = 0. & 4x = 0. < x = 0]

@ Funkcia f nemeni ZNAMIEN kowna intervaloch (—OO, 0) a (O, OO) Na zistene TI"mﬁjﬁr‘k’;:; ;‘; ,,U,;‘L:h;/;; i‘l;;,u‘:’;?b: ;T‘
v
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (e

@ Funkcia f je SpOJIté na D(f) — R (na celej realnej osi) a nema body neSpO_]ItOStI

"] ABS neexistuje [Neexistuji body neodstrénitelnej nespojitosti Il. druhu.]
® Funkcia [ nieje periodicka, nieje parna, je neparna. [F(x) = 25 2 F(—x) = (42, = o — o)
: : 4x : 4 4 4
o lim f(x)= Ilim == lim +—=5g7-=-—=0
x—=Fo0 ( ) x—=+o0 X(%"‘X) x—+o0 %‘FX 0+o0 Foo
] ASH ma tvar _y — 0 [Je zrejmé, Ze tato ASH je jedind asymptota so smernicou ASS (pre oba smery +00).]
o f(x)=0.< o x=0. [F(x) = 0. & 4x = 0. < x = 0]
@ Funkcia f nemeni Znamienkowna intervaloch (_ooy 0) a (O, OO) DD eI mm”;”k = Q}:,U‘;'T,L)[ , ;T‘
’ x € (—00;0) ‘ ’
f(-1)=g%=-2<0 f(0) =0 [nul.bod] f(1)
v
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113

@ Funkcia f je SpOJIté na D(f) — R (na celej realnej osi) a nema body neSpO_]ItOStI

"] ABS neexistuje [Neexistuji body neodstrénitelnej nespojitosti Il. druhu.]
@ Funkcia f nieje periodicka, neje parna, j neparna. [F(x) = 725 a f(—x) = (220, = =85 - __8c ]
- : 4x : 4 4 4
o lim f(x)= Ilim == lim +—=5g7-=-—=0
x—+00 ( ) Xx—+00 X(%"‘X) x—s+00 %—f—x 0+oco +oo
] ASH ma tvar _y — 0 [Je zrejmé, Ze tato ASH je jedind asymptota so smernicou ASS (pre oba smery +00).]
o f(x)=0.< o x=0. [F(x) = 0. & 4x = 0. & x = 0]
@ Funkcia f nemenf Znamienkowna intervaloch (—OO, 0) a (O, OO) Na zistenie to 'TJ?YV‘”T‘,‘{,;:” ubo ”UHH}MR S o;m‘:';fl y ;T‘
’ x € (—00;0) ‘ ’ x€(0;00) ‘
f(-1)=g%=-2<0 f(0) =0 [nul.bod] f)=15=2>0
— f(X) < 0 [f zapornd] — + f(X) > 0 [f kladna] +
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (e

@ Funkcia f je SpOJIté na D(f) — R (na celej realnej osi) a nema body neSpO_]ItOStI

"] ABS neexistuje [Neexistuji body neodstrénitelnej nespojitosti Il. druhu.]

@ Funkcia f nieje periodicka, neje parna, j neparna. [F(x) = 25 2 F(—x) = (42, = o — o)

- : 4x : 4 4 4
o lim f(x)= Ilim == lim +—=5g7-=-—=0
x—+00 ( ) Xx—+00 X(%"‘X) x—s+00 %—f—x 0+oco +oo

] ASH ma tvar _y — 0 [Je zrejmé, Ze tato ASH je jedind asymptota so smernicou ASS (pre oba smery +00).]

o f(x)=0.< o x=0. [F(x) = 0. & 4x = 0. < x = 0]

@ Funkcia f nemeni Znamienkowna intervaloch (_ooy 0) a (O, OO) b et i 'TJ'N;”T‘,Y,;:‘, ubo mm”;”k P Q}:,U‘;'T,L)[ , ;T‘
’ x € (—00;0) ‘ ’ x€(0;00) ‘

f(-1)=g%=-2<0 f(0) =0 [nul.bod] f)=15=2>0
— f(X) < 0 [f zapornd] — + f(X) > 0 [f kladna] +
/ _ 41+x2—x2x] _ 4(1—x?)
o f (X) = (1+x2)? — <22 €ER.
v
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113

@ Funkcia f je SpOJIté na D(f) — R (na celej realnej osi) a nema body neSpO_]ItOStI

"] ABS neexistuje [Neexistuji body neodstrénitelnej nespojitosti Il. druhu.]
@ Funkcia f nieje periodicka, neje parna, j neparna. [F(x) = 725 a f(—x) = (220, = =85 - __8c ]
- : 4x : 4 4 4
o lim f(x)= Ilim == lim +—=5g7-=-—=0
x—+00 ( ) Xx—+00 X(%"‘X) x—s+00 %—f—x 0+oco +oo
] ASH ma tvar _y — 0 [Je zrejmé, Ze tato ASH je jedind asymptota so smernicou ASS (pre oba smery +00).]
o f(x)=0.< o x=0. [F(x) = 0. & 4x = 0. < x = 0]
@ Funkcia f nemeni Znamienkowna intervaloch (_ooy 0) a (O, OO) Rafzshisls 'TJ'N;”T‘,Y,;:‘, ubo mm”;”k = Q}:,U‘;'T,L)[ , ;T‘
’ x € (—00;0) ‘ ’ x€(0;00) ‘
f(-1)=g%=-2<0 f(0) =0 [nul.bod] f)=15=2>0
— f(X) < 0 [f zapornd] — + f(X) > 0 [f kladna] +
/ _ 41+x2—x2x] _ 4(1—x?)
o f (X) = Taed2 T e x€ER.
) f,(X):O ~ o X = —1 alebo X = 1. [fi(x)=0. & 41-x2)=41-x)(1+x)=0.© x=—1alebo x =1]
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@ Funkcia f je SpOJIté na D(f) — R (na celej realnej osi) a nema body neSpO_]ItOStI

"] ABS neexistuje [Neexistuji body neodstrénitelnej nespojitosti Il. druhu.]
@ Funkcia f nieje periodicka, neje parna, j neparna. [F(x) = 25 2 F(—x) = (42, = o — o)
- : 4x : 4 4 4
o lim f(x)= Ilim == lim +—=5g7-=-—=0
x—+00 ( ) Xx—+00 X(%"‘X) x—s+00 %—f—x 0+oco +oo
] ASH ma tvar _y — 0 [Je zrejmé, Ze tato ASH je jedind asymptota so smernicou ASS (pre oba smery +00).]
o f(x)=0.< o x=0. [F(x) = 0. & 4x = 0. < x = 0]
@ Funkcia f nemeni Znamienkowna intervaloch (_ooy 0) a (O, OO) Rafzshisls 'TJ'N;”T‘,Y,;:‘, ubo mm”;”k = Q}:,U‘;'T,L)[ , ;T‘
’ x € (—00;0) ‘ ’ x€(0;00) ‘
f(-1)=g%=-2<0 f(0) =0 [nul.bod] f)=15=2>0
— f(X) < 0 [f zapornd] — + f(X) > 0 [f kladna] +
/ _ 41+x2—x2x] _ 4(1—x?)
o f (X) = Taed2 T e x€ER.
) f,(X):O ~ o X = —1 alebo X = 1. [fi(x)=0. & 41-x2)=41-x)(1+x)=0.© x=—1alebo x =1]

@ Funkcia f/ je SpOJIté na R

beerb@frcatel.fri.uniza.sk https:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

04 PF Prly I I3 Prily iy I3 Prilly 1y i3

Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (e

@ Funkcia f je SpOJIté na D(f) — R (na celej realnej osi) a nema body neSpO_]ItOStI

o ABS neexistuje [Neexistuji body neodstranitelnej nespojitosti Il. druhu.]
@ Funkcia f nieje periodicka, neje parna, j neparna. [F(x) = 25 2 F(—x) = (42, = o — o)
> M FO) = I s = W T~ o — 20
o ASH s tvar y = 0. [Je zrejmé, 7e tito ASH je jedina asymptota so smernicou ASS (pre oba smery £00).]
o f(x)=0.< o x=0. 0.6 4x=0. o x=0]
@ Funkcia f nemeni ZNAMIENKO® na intervaloch (—00; 0) a (0; 00). @ No zistene tohto znamienka postati vert £(x), £/, resp. £/(x)
| xe(-oa0) | |
f(-1)=g%=-2<0 f(0) =0 [nul.bod] f)=15=2>0
= f(x) < 0 [f zépornd] — + f(x) > 0 [f kladnd] +
o Fl(x) = Apcox2d _ Hog) xeR.
° f’(x):O. S 0 x = —1 alebo x = 1. [F1(x) = 0. & (1 — x?) = 4(1 — x)(1 + x) = 0. & x = —1 alebo x = 1]

@ Funkcia f/ je SpOJIté na R a nemeni Znamienkow\a intervaloch (_OO, _1), (_1, 1) a (1, OO)
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[tab] [graf] :
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Vy§etrenie priebehu funkcie — Priklad .«

[tab]
’ x€(—00;-1) H e(-11) I s
F(-2)= (Gt = % <0 F(0) = ?ﬁo()’) =4>0 F(2) = {5t = % <0
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[tab]
| xe(—ooi—1) H e(-11) I x€(Lio0) |
F(-2) = {5ap = 5% <0 F(0) = ?ﬁo()’) =4>0 F(2) =t =% <0
\ f/(X) < 0 [f Klesa] \ / f/(X) > 0 [f rastie] /( \ (X) < 0 [f Klesa] \
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[tab]
’ x€(—o0; 1) H e(-L1) H x€(1; 00) \
f-2) =G =-£ <0 £(0) = ‘ggog’) =4>0 F) =1 =-£<0
¢ f/(X) < 0 [f Klesa] N Vi f/(X) > 0 [f rastie] e \ f’(X) < 0 [f Klesa] Ny
f(*].) = % = —2 [lok. min] f(l) = 17 = 2 [lok. max]
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[tab] [graf] :

’ x€(—o0; 1) H e(-L1) H x€(1; 00) \
f-2) =G =-£ <0 £(0) = ‘ggog’) =4>0 F) =1 =-£<0

\ f/(X) < 0 [f Klesa] \ / f/(X) > 0 [f rastie] /( \ f’(X) < 0 [f Klesa] \

lim_f(x)=0 F(—1) = 5% = —2 [iok. min] F(1) = 131 = 2 llok.-max] Jim f(x)=0
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[tab] [graf] :

’ x€(—o0; 1) H e(-L1) H x€(1; 00) \
f-2) =G =-£ <0 £(0) = ‘ggog’) =4>0 F) =1 =-£<0

¢ f/(X) < 0 [f Klesa] N Vi f/(X) > 0 [f rastie] e \ (X) < 0 [f Klesa] Ny

Xlllllx f(x)=0 f(*].) = % = —2 [glob. min] f(l) = 17 = 2 [glob. max] ><||ﬁ\ngo f(x)=0
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[tab] [graf] :

’ x€(—o0; 1) H e(-L1) H x€(1; 00) \
f-2) =G =-£ <0 £(0) = ‘ggog’) =4>0 F) =1 =-£<0
\ f/(X) <0 [ klesa] \ / f/(X) >0 [f rastie] /( \ (X) <0 [f klesa] \
Xlllllx f(x)=0 f(*].) m = —2 [glob. min] f(l) = 1+1 = 2 [glob. max] ><||ﬁ\ngo f(x)=0
17 4[—2x(1+x%)>—(1—x2)-2(1+x?)-2x] __ 4[—2X—2x3—4x+4x3] _ 8x(x%2-3)
o f(x) = T2y T+x2)3 = 13 xER.
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I3 Prilly 1y 13

[tab]

leraf] |

| xe(—o0i-1) H e(-11) | ) |
F(-2)= (Gt = % <0 F(0) = ?ﬁoﬁ’)*‘bo F(2) = {5t = % <0

\ f/(X) < 0 [f Klesa] \ / f/(X) > 0 [f rastie] /‘ \

'(x) < 0 [f Klesd]

Xlllllx f(x)=0 f(*].) m = —2 [glob. min] f(l) = 1+1 = 2 [glob. max]

f-//(X) 4[—2x(1+x%)>—(1—x2)-2(1+x?)-2x] __ 4[—2X—2x3—4x+4x3] _ 8x(x%2-3)

(1+x2)* (1+x2)3

(1+X2)3 ’

° f”(X) =0.< 0 Xx=0abo X = V3. [7()=0 © 8x(x2-3) = 8x(x—vI)(x+v3) = 0. © x

pN

Jm 7 =0

x€ER.

0 alebo x

£v/3.]
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[tab] [graf] :

’ x€(—o0; 1) H e(-L1) H x€(1; 00) \
f-2) =G =-£ <0 £(0) = ‘ggog’) =4>0 F) =1 =-£<0
\ f/(X) <0 [ klesa] \ / f/(X) >0 [f rastie] /( \ (X) <0 [f klesa] \
Xlllllx f(x)=0 f(*].) m = —2 [glob. min] f(l) = 1+1 = 2 [glob. max] ><||ﬁ\ngo f(x)=0
17 4[—2x(1+x%)>—(1—x2)-2(1+x?)-2x] __ 4[—2X—2x3—4x+4x3] _ 8x(x%2-3)
o f(x) = T2y T+x2)3 = 13 xER.

° f”(x) =0.< 0 X =0 abo X = V3. [7(x)= 0. 8x(x>—3) = 8x(x—v3)(x+v3) = 0. © x — 0 alebo x = +v3]

@ Funkcia f// je SpOJIté na R a nemeni Znamienko‘
: na intervaloch (—00; —v/3), (—v/3;0), (0; v/3) » (v/3; 0).
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[tab] [graf]

’ x€(—o00; -1) H e(-1;1) H x€(1;00) ‘
F(-2) =t = % <0 F(0)= z‘iioﬁ” =4>0 F(2)= g =5 <0
\ f/(X) < 0 [f Klesa] \ / f/(X) > 0 [f rastie] / \ (X) < 0 [f Klesa] \
xllTx f(x)=0 f(*].) m = —2 [glob. min] f(l) = 1+1 = 2 [glob. max] ><||ﬁ\ngo f(x)=0
17 4[—2x(1+x%)>—(1—x2)-2(1+x?)-2x] __ 4[—2X—2x3—4x+4x3] _ 8x(x%2-3)
o f(x) = T2y T+x2)3 = 13 xER.

o f'(x) =0. < o x =0 aebo x = /3. (700 =0, © 8x(x—3) = 8x(x—vV3)(x- v3) = 0. < x = 0 alebo x = £3]

@ Funkcia f// je SpOJIté na R a nemeni Znamienko‘
: na intervaloch (—00; —v/3), (—v/3;0), (0; v/3) » (v/3; 0).

’ x €(—00; —v/3) H x€(—/3;0) H x€(0;/3) H x€(/3;00) ‘
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[tab] [graf]

’ x€(—o0; 1) H e(-L1) H x€(1; 00) \
f-2) =G =-£ <0 £(0) = ‘ggog’) =4>0 F) =1 =-£<0
\ f/(X) <0 [ klesa] \ / f/(X) >0 [f rastie] / \ (X) <0 [f klesa] \
xllTx f(x)=0 f(*].) m = —2 [glob. min] f(l) = 1+1 = 2 [glob. max] ><||ﬁ\ngo f(x)=0
17 4[—2x(1+x%)>—(1—x2)-2(1+x?)-2x] __ 4[—2X—2x3—4x+4x3] _ 8x(x%2-3)
o f(x) = T2y T+x2)3 = 13 xER.

o f'(x) =0. < o x =0 aebo x = /3. (700 =0, © 8x(x—3) = 8x(x—vV3)(x- v3) = 0. < x = 0 alebo x = £3]

@ Funkcia f// je SpOJIté na R a nemeni Znamienko‘
: na intervaloch (—00; —v/3), (—v/3;0), (0; v/3) » (v/3; 0).

’ x €(—00; —v/3) H x€(—/3;0) H x€(0;/3) H x€(/3;00) ‘
f(—2)= =204 = - <0 fi(-1) = [ =250 =20 =-2<0 M=l =4 0
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (..

1
f(X) 1+X7 ’ f/( ) (](.+X)2<)2) » XE R [tab] [graf]
| e (—o0i—1) I e(-11) I x€(1;00) |
f-2) =G =-£ <0 £(0) = ‘ggog’) =4>0 F) =1 =-£<0
\ f/(X) <0 [ klesa] \ / f/(X) >0 [f rastie] / \ (X) <0 [f klesa] \
xllTx f(x)=0 f(*].) m = —2 [glob. min] f(l) = 1+1 = 2 [glob. max] ><||ﬁ\ngo f(x)=0
17 4[—2x(1+x%)>—(1—x2)-2(1+x?)-2x] __ 4[—2X—2x3—4x+4x3] _ 8x(x%2-3)
7(x) = (I+x2)7 (1+x2)3 = (123 xER.

o f'(x) =0. < o x =0 aebo x = /3. (700 =0, © 8x(x—3) = 8x(x—vV3)(x- v3) = 0. < x = 0 alebo x = £3]

@ Funkcia f// je SpOJIté na R a nemeni Znamienko‘
: na intervaloch (—00; —v/3), (—v/3;0), (0; v/3) » (v/3; 0).

’ x €(—00; —v/3) H x€(—/3;0) H x€(0;/3) H x€(/3;00) ‘
f(—2)= =204 = - <0 fi(-1) = [ =250 =20 =-2<0 M=l =4 0

N f”(X) < 0 [f konkavna] N U f”(X) > 0 [f konvexnd] U N f”( ) < 0 [f konkdvna] N U f”( ) > 0 [f konvexns] U
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Vy§etrenie priebehu funkcie — Priklad .«

[tab] [graf] :

’ x€(—o0; 1) H e(-L1) H x€(1; 00) \
f-2) =G =-£ <0 £(0) = ‘ggog’) =4>0 F) =1 =-£<0
\ f/(X) <0 [ klesa] \ / f/(X) >0 [f rastie] /( \ (X) <0 [f klesa] \
Xlllllx f(x)=0 f(*].) m = —2 [glob. min] f(l) = 1+1 = 2 [glob. max] ><||ﬁ\ngo f(x)=0
17 4[—2x(1+x%)>—(1—x2)-2(1+x?)-2x] __ 4[—2X—2x3—4x+4x3] _ 8x(x%2-3)
7(x) = (I+x2)7 (1+x2)3 = (123 xER.

° f”(x) =0.< 0 X =0 abo X = V3. [7(x)= 0. 8x(x>—3) = 8x(x—v3)(x+v3) = 0. © x — 0 alebo x = +v3]

@ Funkcia f// je SpOJIté na R a nemeni Znamienko‘
: na intervaloch (—00; —v/3), (—v/3;0), (0; v/3) » (v/3; 0).

’ x €(—00; —v/3) H x€(—/3;0) H x€(0;/3) H x€(/3;00) ‘
f(—2)= =204 = - <0 (-1) = fj‘jl)? =2>0 =20 =-2<0 M=l =4 0
N f”(X) < 0 [f konkavna] N U f”( ) [f konvexnd] U M f”( ) < 0 [f konkdvna] N U f”( ) > 0 [f konvexns] U

f(—V3) = ‘f;? = —v/3 [inf.bod] F(0) = 25 =0 [inf.bod]  F(v/3) = 1+3 = /3 [inf. bod]
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Vy§etrenie priebehu funkcie — Priklad .«

[tab] [graf] :

’ x€(—o0; 1) H e(-L1) H x€(1; 00) \
f-2) =G =-£ <0 £(0) = ‘ggog’) =4>0 F) =1 =-£<0
\ f/(X) <0 [ klesa] \ / f/(X) >0 [f rastie] /( \ (X) <0 [f klesa] \
Xlllllx f(x)=0 f(*].) m = —2 [glob. min] f(l) = 1+1 = 2 [glob. max] ><||ﬁ\ngo f(x)=0
17 4[—2x(1+x%)>—(1—x2)-2(1+x?)-2x] __ 4[—2X—2x3—4x+4x3] _ 8x(x%2-3)
7(x) = (I+x2)7 (1+x2)3 = (123 xER.

° f”(x) =0.< 0 X =0 abo X = V3. [7(x)= 0. 8x(x>—3) = 8x(x—v3)(x+v3) = 0. © x — 0 alebo x = +v3]

@ Funkcia f// je SpOJIté na R a nemeni Znamienko‘
: na intervaloch (—00; —v/3), (—v/3;0), (0; v/3) » (v/3; 0).

’ x €(—00; —v/3) H x€(—/3;0) H x€(0;/3) H x€(/3;00) ‘
f(—2)= =204 = - <0 fi(-1) = [ =250 =20 =-2<0 M=l =4 0

N f”(X) < 0 [f konkavna] N U f”(X) > 0 [f konvexnd] U N f”( ) < 0 [f konkdvna] N U f”( ) > 0 [f konvexns] U

f(—V3) = ‘f;? = —v/3 [inf.bod] F(0) = 25 =0 [inf.bod]  F(v/3) = 1+3 = /3 [inf. bod]
] ASS, t.j. ASH ma tvar y - 0 [Vid 1. &ast (predchadzajica strana),
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (..

1 >

f(X) 1+X7 , f/( ) (](.+X)2<)2) , XE R [tab] [graf]

’ x€(—o0; 1) H e(-L1) H x€(1; 00) \
F(-2)= (Gt = % <0 F(0) = ?ﬁo()’) =4>0 F(2) = {5t = % <0

\ f/(X) <0 [ klesa] \ / f/(X) >0 [f rastie] /( \ (X) <0 [f klesa] \

Xlllllx f(x)=0 f(*].) m = —2 [glob. min] f(l) = 1+1 = 2 [glob. max] ><||ﬁ\ngo f(x)=0

17 4[—2x(1+x%)>—(1—x2)-2(1+x?)-2x] __ 4[—2X—2x3—4x+4x3] _ 8x(x%2-3)

7(x) = (I+x2)7 (1+x2)3 = (123 xER.

° f”(x) =0.< 0 X =0 abo X = V3. [7(x)= 0. 8x(x>—3) = 8x(x—v3)(x+v3) = 0. © x — 0 alebo x = +v3]

@ Funkcia f// je SpOJIté na R a nemeni Znamienko‘
: na intervaloch (—00; —v/3), (—v/3;0), (0; v/3) » (v/3; 0).

’ x €(—00; —v/3) H x€(—/3;0) H x€(0;/3) H x€(/3;00) ‘
f(—2)= =204 = - <0 fi(-1) = [ =250 =20 =-2<0 M=l =4 0

N f”(X) < 0 [f konkavna] N U f”(X) > 0 [f konvexnd] U N f”( ) < 0 [f konkdvna] N U f”( ) > 0 [f konvexns] U
f(—V3) = %‘? = —v/3 [inf.bod] F(0) = 25 =0 [inf.bod]  F(v/3) = 1+3 = /3 [inf. bod]

] ASS, t.j. ASH ma tvar y - 0 [Vid 1. &ast (predchadzajica strana), resp. pre ASS plati y = kx + g =0x+0 =0,

kde k lim ‘T\ lim ﬁ —=0agq lim [f(x) —0x] lim f(x)=0]

V.
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (..

1 >

f(X) 1+X7 , f/( ) (](.+X)2<)2) , XE R [tab] [graf]

’ x€(—o0; 1) H e(-L1) H x€(1; 00) \
F(-2)= (Gt = % <0 F(0) = ?ﬁo()’) =4>0 F(2) = {5t = % <0

\ f/(X) <0 [ klesa] \ / f/(X) >0 [f rastie] /( \ (X) <0 [f klesa] \

Xlllllx f(x)=0 f(*].) m = —2 [glob. min] f(l) = 1+1 = 2 [glob. max] ><||ﬁ\ngo f(x)=0

17 4[—2x(1+x%)>—(1—x2)-2(1+x?)-2x] __ 4[—2X—2x3—4x+4x3] _ 8x(x%2-3)

7(x) = (I+x2)7 (1+x2)3 = (123 xER.

° f”(x) =0.< 0 X =0 abo X = V3. [7(x)= 0. 8x(x>—3) = 8x(x—v3)(x+v3) = 0. © x — 0 alebo x = +v3]

@ Funkcia f// je SpOJIté na R a nemeni Znamienko‘
: na intervaloch (—00; —v/3), (—v/3;0), (0; v/3) » (v/3; 0).

’ x €(—00; —v/3) H x€(—/3;0) H x€(0;/3) H x€(/3;00) ‘
f(—2)= =204 = - <0 fi(-1) = [ =250 =20 =-2<0 M=l =4 0

N f”(X) < 0 [f konkavna] N U f”(X) > 0 [f konvexnd] U N f”( ) < 0 [f konkdvna] N U f”( ) > 0 [f konvexns] U
f(—V3) = %‘? = —v/3 [inf.bod] F(0) = 25 =0 [inf.bod]  F(v/3) = 1+3 = /3 [inf. bod]

] ASS, t.j. ASH ma tvar y - 0 [Vid 1. &ast (predchadzajica strana), resp. pre ASS plati y = kx + g =0x+0 =0,
4 4

O @l e H(f) — <_2v 2> kde k ; \ivm\ ‘T\ ) Mm\ T2 =T =0ag ; Hm\ [f(x) — 0x] . Mm\ f(x) =0.]

V.
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad ¢ .

o H(f) = (—2;2).
y
2
1
-5 -4 -3 -2 -1 0 N
1 2 3 4 5
-1
_3)
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad ¢ .

o D(f)=R.
o f spojitd na R.
o ABS neexistuju.
o H(f)=(-2;2).
y
2
1
-5 —4 -3 -2 -1 0 x
1 2 3 4 5
-1
-2
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PF Priy I I3 Prily 1y I3

VysSetrenie priebehu funkcie — Priklad

Prilly 1y iz

(3. gast)

o D(f)=R.
o f spojitd na R.
o f neparna.

o ABS neexistuju.

o H(f) = (=2;2).

y

2

f(X) .
1
-5 —4 -3 -2 -1 0 X o
—X 1 2 3 4 5
=1
o *f‘(*X)

=2
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad ¢ .

f(x) = <25, x€R.

— 1+x2
(v [ (v3-) | (w9 [ @y [ vl [ (o) s D(f)=R.
O [ty ez o f spojitd na R.
‘ o f neparna.
o ABS neexistuju.
o H(f) = (—2;2).
y
2
1
5 -4 -3 -2 -1 0 X
1 2 3 4 5
-1
-2
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad ¢ .

f(x) = <25, x€R.

— 14x2
(v [ (v3-) | (w9 [ @y [ vl [ (o) s D(f)=R.
O [ty ez o f spojitd na R.
- f zaporna | i f Kladna o o f neparna.
o ABS neexistuju.
o H(f) = (=2;2).
y
2
1
-5 —4 -3 -2 -1 0 N
1 2 3 4 5
-1
-2
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(oi—v3) | (vE-) | (10 | ©1) | w3 | () o D(f)=R.
O [ty ez o f spojitd na R.
- f zaporna = | i f Kladna o o f neparna.
N f klesa e Va f rastie N N f klesa e o ABS neexistuju.
o H(f) = (=2;2).
y
2
1
-5 —4 -3 -2 -1 0 N
1 2 3 4 5
-1
-2
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad ¢ .

(v [ (v3-) | (w9 [ @y [ vl [ (o) s D(f)=R.
O [ty ez o f spojitd na R.
- f zaporna = | i f Kladna o o f neparna.
-1 1 [globsine max]
N f klesa e Va f rastie N N f klesa e o ABS neexistuju.
o H(f) = (=2;2).
y
G max
2 )
—2=1f(-1) f(l)=2
1
-5 -4 -3 2 -1 0 N
1 2 3 4 5
-1
. -2
G min
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad ¢ .

Prilly

S

(oi=v3) | (v&-1) [ (Lo ] (0:1) | @3 | (B o D(f)=R.
O [ty ez o f spojitd na R.
- f zaporna = | i f Kladna o o f neparna.
xETx f(x)=0 —1 [globsine min 1 [globéine max] Jim f(x)=0| o ASH y =0.
N f klesa N A f rastie N f klesa N o ABS neexistuju.
o H(f) = (—2;2).
y
G max
L]
—2=1f(-1) f(l)=2
5 -4 -3 2 -1 y=0
1 2 3 4
-1
° -2
G min

Iy 13

beerb@frcatel.fri.uniza.sk
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PF Prly Iy
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad ¢ .

Prilly

S

Iy 13

(v [ (v3-) | (w9 [ @y [ vl [ (o) s D(f)=R.
O [ty ez o f spojitd na R.
- f zaporna = | i f Kladna o o f neparna.
xETx f(x)=0 —1 [globsine min 1 [globéine max] Jim f(x)=0| o ASH y =0.
N f klesa e Va f rastie N N f klesa e o ABS neexistuju.
o H(f) = (—2;2).
n f konkdvna N ‘ U f konvexna U n f konkavna n U f konvexna U
y
G max
2 o
—2=1f(-1) f(l)=2
1
5 -4 -3 —2..3-1 0 y=0 x
1 V32 3 4 5
-1
° -2
G min
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad ¢ .

S

(oi—v3) | (vE-) | (10 | ©1) | w3 | () o D(f)=R.
O [ty ez o f spojitd na R.
f zaporna | i f Kladna o o f neparna.
xETx f(x)=0 —1 [globsine min 1 [globéine max] Jim f(x)=0| o ASH y =0.
N f klesa e Va f rastie N N f klesa e o ABS neexistuju.
—+/3 [inflexny bod] O [inflexny bod] V/3 [inflexny bod] ° H(f) = (-2;2).
n f konkdvna N ‘ U f konvexna U n f konkavna n ‘ U f konvexna U
y
> I'I]a)(
/3 Igf bod
—2=1f(-1) f(l)=2
1
~B=1(-V) W3 =V3
-5 —4 -3 —2-v3 -1 0 y=0
Infbod 1 V32 3 4 5
-1
. V3
Infbod ° )
min
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad ¢ .

Prily Il 13 Prilly

Iy 13

31 | (no | @)y | @3 | (/E) o D(f)=R.
O [ty ez o f spojitd na R.
f zaporna | i f Kladna o o f neparna.
xETx f(x)=0 —1 [globsine min 1 [globéine max] Jim f(x)=0| o ASH y =0.
N f klesa e Va f rastie N N f klesa e o ABS neexistuju.
—+/3 [inflexny bod] O [inflexny bod] V/3 [inflexny bod] ° H(f) = (-2;2).
n f konkdvna N ‘ U f konvexna U n f konkavna n ‘ U f konvexna U
y
> TBX
/3 Igf bod
—2=1f(-1) f(1)=2
1
VA= H(-V3) FV3) = V3
-5 —4 -3 -2-v3 -1 0 y=0 x
Infbod 1 V3 2 3 4 5
-1
. -3
Infbod ° )
min

beerb@frcatel.fri.uniza.sk

https:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb



mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

04

PF Prly

12

I3 Prily 1y I3

Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad ¢ .

3 Prilly Iy i3

(oi—v3) | (vE-) | (10 | ©1) | w3 | () o D(f)=R.
O [ty ez o f spojitd na R.
- f zaporna | i f Kladna o o f neparna.

xETx f(x)=0 —1 [globsine min 1 [globéine max] Jim f(x)=0| o ASH y =0.
N f klesa e Va f rastie N N f klesa e o ABS neexistuju.
—+/3 [inflexny bod] O [inflexny bod] V/3 [inflexny bod] ° H(f) = (-2;2).

n f konkdvna N ‘ U f konvexna U n f konkavna n ‘ U f konvexna U
8 1 v 1y_8
—5=f(=3) 2 T Infbod fG) =5
\/g L 24 L]
—2=1f(-1) f(l)=2
°
1 °
V= A ] WA=
_ _ — —2_ = 0 =
8 f(2) 5 4 3 2-v3 -1 y=0 x st
Infbod 1 V3 2 3 4 5
§=f-3y 3)= ¢
. —il
18— f(-a) : )=
L L
L _f Inf bod oy’ f(5) = 10
—10 _ f(-5) nfbo . ) B)=1
G min
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PF P

12

I3

Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad ¢ .

rly

Prily 1y I3

S

Prilly

Iy 13

(v [ (v3-) | (w9 [ @y [ vl [ (o) s D(f)=R.
O [ty ez o f spojitd na R.
- f zaporna = | i f Kladna o o f neparna.
xETx f(x)=0 —1 [globsine min 1 [globéine max] Jim f(x)=0| o ASH y =0.
N f klesa e Va f rastie N N f klesa e o ABS neexistuju.
—+/3 [inflexny bod] O [inflexny bod] V/3 [inflexny bod] ° H(f) = (-2;2).
n f konkdvna N ‘ U f konvexna U n f konkavna n ‘ U f konvexna U
8 v 1y_8
—5=f(=3) 2 SR atbod f2)=5
V3
—2=1f(-1) f(l)=2
1
V3= (-V3) F/H) = V3
_ _ — —2_ = 0 =
8 f(2) 5 4 3 2-v3 -1 y=0 x st
Infbod 1 V3 2 3 4
~§=1(-3) 3)=
16 f =1 16
—16 _ f(—a) F(a)= 18
-3
—10 = f(-5) Infbod - —2 f(5) =2
min
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (e

f(X) _ 8xX—216 — 8(1(;2)

o [tab] [graf]

@ Funkcia f je SpOJIté na D(f) = R - {0}
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (e

f(X) _ 8xX—216 — 8(1(;2)

o [tab] [graf] '

@ Funkcia f je SpOJIté na D(f) = R - {0} a X = O je b0C| neSpO_]ItOStI
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@ Funkcia f je SpOJIté na D(f) = R - {0} a X = O je bOd neSpO_]ItOStI [Neodstranitelna Il. druhu.]

o lim f(x)= IirgJr f(x) = G2 =—00. = o ABS mita x = 0.
- X—

x—0
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (e

@ Funkcia f je SpOJIté na D(f) = R - {0} a X = O je bOd neSpO_]ItOStI [Neodstranitelna Il. druhu.]
o lim f(x)= lim f(x)= G2 = —0co. = o ABS miuwa x =0.
x—0~ xﬁOf
@ Funkcia [ nieje periodickd, nieje parna, nieje Neparna. [F(x) = 2516 a f(—x) = 820516 _ —eccts )
y
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (e

@ Funkcia f je SpOJIté na D(f) = R - {0} a X = O je bOd neSpO_]ItOStI [Neodstranitelna Il. druhu.]
o lim f(x)= lim f(x)= G2 = —0co. = o ABS miuwa x =0.
x—0~ xﬁOf
@ Funkcia [ nieje periodickd, nieje parna, nieje Neparna. [F(x) = 2516 2 F(—x) 816 |
. . 8x(1—2 . 8(1-2 _
o lim f(x)= lim 205 iy 8025 810 _ 8 _
x—+oo x—+oo XX x—*+oo X 9 9
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (e

@ Funkcia f je SpOJIté na D(f) = R {0} a X = O je bOd neSpO_]ItOStI [Neodstranitelna Il. druhu.]
o lim f(x)= I|m f(x) = G2 =—00. = o ABS mita x = 0.
x—0—
O Fuitan I ot e perlodlcka, nie je PArNa, nieje NEPAarna. [F(x) = 2516 2 F(—x) 816 |
. 8x(1-2 . o8(1-2 1—
o lim f(x)= lim 2Co) = jim M) 8020 _ 8 _o
x—=+o0 x—too XX x—+oo X €9 €9
] ASH ma tvar y = 0 [Je zrejmé, Ze tato ASH je jeding asymptota so smernicou ASS (pre oba smery +00).]
£
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (e

@ Funkcia f je SpOJIté na D(f) = R {0} a X = O je bOd neSpO_]ItOStI [Neodstranitelna Il. druhu.]
o lim f(x)= I|m f(x) = G2 =—00. = o ABS mita x = 0.

x—0—
O Fuitan I ot e perlodlcka, nie je PArNa, nieje NEPAarna. [F(x) = 2516 2 F(—x) 816 |

. 8x(1-2 . o8(1-2 _

o lim f(x)= lim 2Co) = jim M) 8020 _ 8 _o

x—=+o0 x—too XX x—+oo X €9 €9
] ASH ma tvar y = 0 [Je zrejmé, Ze tato ASH je jeding asymptota so smernicou ASS (pre oba smery +00).]
o f(x)=0.< o x=2. [F(x) = 0. & 8(x —2) = 0. & x = 2]

£
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (e

@ Funkcia f je SpOJIté na D(f) = R {0} a X = O je bOd neSpO_]ItOStI [Neodstranitelna Il. druhu.]
o lim f(x)= I|m f(x) = G2 =—00. = o ABS mita x = 0.

x—0—
O Fuitan I ot e perlodlcka, nie je PArNa, nieje NEPAarna. [F(x) = 2516 a f(—x) = 820516 _ —eccts )

. 8x(1-2 . o8(1-2 _

o lim f(x)= lim 2Co) = jim M) 8020 _ 8 _o

x—=+o0 x—too XX x—+oo X €9 €9
] ASH ma tvar y = 0 [Je zrejmé, Ze tato ASH je jeding asymptota so smernicou ASS (pre oba smery +00).]
o f(x)=0.< o x=2. [F(x) = 0. & 8(x —2) = 0. & x = 2]

] f nemenf Znamienko' na intervaloch (—OO, 0), (O, 2) a (2, OO) b dsiit t”"“i““”"'”(" pesEdi el [eg), P9 . (16)

jednom Tubovolnom bode x z tohto intervalt
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (e

@ Funkcia f je SpOJIté na D(f) = R {0} a X = O je bOd neSpO_]ItOStI [Neodstranitelna Il. druhu.]
o lim f(x)= I|m f(x) = G2 =—00. = o ABS mita x = 0.

x—0—
O Fuitan I ot e perlodlcka, nie je PArNa, nieje NEPAarna. [F(x) = 2516 2 F(—x) 816 |

. 8x(1-2 . o8(1-2 _

o lim f(x)= lim 2Co) = jim M) 8020 _ 8 _o

x—=+o0 x—too XX x—+oo X €9 €9
] ASH ma tvar y = 0 [Je zrejmé, Ze tato ASH je jeding asymptota so smernicou ASS (pre oba smery +00).]
o f(x)=0.< o x=2. [F(x) = 0. & 8(x —2) = 0. & x = 2]
o f nemeni Znamienko. na intervaloch (_Ooy 0)1 (01 2) a (2, OO) b dsiit tvmZWV‘”“WH"’,\,Z?‘;;( om bode x 2 \/}In‘ H‘,)\ , <4

’ x€(—00;0) ’ x€(0;2) H X€(2;00)
f(-1)==23=-24<0 0 [nespojitost] (1) = =-8<0 f(2)=0 f@)=8=5>0
£
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (e

@ Funkcia f je SpOJIté na D(f) = R {0} a X = O je bOd neSpO_]ItOStI [Neodstranitelna Il. druhu.]
o lim f(x)= I|m f(x) = G2 =—00. = o ABS mita x = 0.
x—0—
O Fuitan I ot e perlodlcka, nie je PArNa, nieje NEPAarna. [F(x) = 2516 2 F(—x) 816 |
. 8x(1—2) . 8(1-2)  8(1-0) 8
° I|m f lim —— = lim 2= =—=0.
x—=+o0 ( ) x—too XX x—+oo X Foo Foo
] ASH ma tvar y = 0 [Je zrejmé, Ze tato ASH je jeding asymptota so smernicou ASS (pre oba smery +00).]
o f(x)=0.< o x=2. [F(x) = 0. & 8(x —2) = 0. & x = 2]
o f nemeni Znamienko. na intervaloch (_Ooy 0)1 (01 2) a (2, OO) b dsiit tvqmZWV‘”“”AH,\,:?‘T om bode x 2 \/;,\‘ H‘,)\ , x4
’ x€(—00;0) ’ x€(0;2) H X€(2;00) ‘
f(-1)==23=-24<0 0 [nespojitost] (1) = =-8<0 f(2)=0 f@)=8=5>0
— f(X) < 0 [f zaporn] - — f(X) < O [f zaporna] — + f( ) 0 [f kladn] +
£
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (e

@ Funkcia f je SpOJIté na D(f) = R {0} a X = O je bOd neSpO_]ItOStI [Neodstranitelna Il. druhu.]
o lim f(x)= I|m f(x) = G2 =—00. = o ABS mita x = 0.
x—0—
O Fuitan I ot e perlodlcka, nie je PArNa, nieje NEPAarna. [F(x) = 2516 2 F(—x) 816 |
. 8x(1—2) . 8(1-2)  8(1-0) 8
° I|m f lim —— = lim 2= =—=0.
x—=+o0 ( ) x—too XX x—+oo X Foo Foo
] ASH ma tvar y = 0 [Je zrejmé, Ze tato ASH je jeding asymptota so smernicou ASS (pre oba smery +00).]
o f(x)=0.< o x=2. [F(x) = 0. & 8(x —2) = 0. & x = 2]
o f nemeni Znamienko. na intervaloch (_Ooy 0)1 (01 2) a (2, OO) b dsiit tvqmZWV‘”“”AH,\,:?‘T om bode x 2 \/;,\‘ H‘,)\ , x4
’ x€(—00;0) ’ x€(0;2) H X€(2;00) ‘
f(-1)==23=-24<0 0 [nespojitost] (1) = =-8<0 f(2)=0 f@)=8=5>0
— f(X) < 0 [f zaporn] - — f(X) < O [f zaporna] — + f( ) 0 [f kladn] +
/ _ 8[1x®—(x—2)2x] _ 8[—x*+4x] _ 8(4—x)
o F(x) = ELx=Co2)2d _ 8loxiiad _ 82 e (0},
£
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@ Funkcia f je SpOJIté na D(f) =

R — {0} = x =0 i bod nespojitosti.

[Neodstranitelna Il. druhu.]

o lim f(x)= I|m f(x) = G2 =—00. = o ABS mita x = 0.
x—0—
O Fuitan I ot e perlodlcka, nie je PArNa, nieje NEPAarna. [F(x) 16 5 £(—x) 816 |
. 8x(1—2) . 8(1-2)  8(1-0) 8
° I|m f lim —— = lim 2= = =0.
x—=+o0 ( ) x—too XX x—+oo X Foo Foo
] ASH ma tvar y = 0 [Je zrejmé, Ze tato ASH je jeding asymptota so smernicou ASS (pre oba smery +00).]
o f(x)=0.< o x=2. [F(x) = 0. & 8(x —2) = 0. & x = 2]
o f nemeni Znamienko. na intervaloch (_Ooy 0)1 (01 2) a (2, OO) b dsiit tvmZm“%’,\,ﬁ‘wf i B \/}In‘ H‘,)\ , ‘X“
’ x€(—00;0) ’ x€(0;2) H X€(2;00) ‘
f(-1)==23=-24<0 0 [nespojitost] (1) = =-8<0 f(2)=0 f@)=8=5>0
— f(X) < 0 [f zaporn] - — f(X) < O [f zaporna] — + f( ) 0 [f kladn] +
/ _ 8[1x®—(x—2)2x] _ 8[—x*+4x] _ 8(4—x)
o Fl(x) = XG> _ Bxiiba] _ 842 e R _ {0},
of’(X)zO.@oX:4. [F(x) = 0. < 8(4 — x) = 0. & x = 4]
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (e

@ Funkcia f je SpOJIté na D(f) = R {0} a X = O je bOd neSpO_]ItOStI [Neodstranitelna Il. druhu.]
o lim f(x)= I|m f(x) = G2 =—00. = o ABS mita x = 0.
x—0~
O Fuitan I ot e perlodlcka, nie je PArNa, nieje NEPAarna. [F(x) = 2516 2 F(—x) 816 |
. 8x(1—2) . 8(1-2)  8(1-0) 8
° I|m f lim —— = lim 2= =—=0.
x—=+o0 ( ) x—too XX x—+oo X Foo Foo
] ASH ma tvar y = 0 [Je zrejmé, Ze tato ASH je jeding asymptota so smernicou ASS (pre oba smery +00).]
o f(x)=0.< o x=2. [F(x) = 0. & 8(x —2) = 0. & x = 2]
) f nemeni Znamienko. na intervaloch (—OO, 0), (0, 2) a (2, OO) Loz t“‘mZt“‘j”;":yjf““’“ e bode x 2 \/}In‘ Fod ' )
’ x€(—00;0) ’ x€(0;2) H X€(2;00) ‘
f(-1)==23=-24<0 0 [nespojitost] f(1)==21=-8<0  f(2)=0 fe) =% =58>0
— f(X) < 0 [f zaporn] - — f(X) < O [f zaporna] — + f( ) 0 [f kladn] +
/ _ 8[1x®—(x—2)2x] _ 8[—x*+4x] _ 8(4—x)
o Fl(x) = Bl _ 8Blxibad _ 800 e g (0},
of’(X)zO.@oX:4. [F(x) = 0. < 8(4 — x) = 0. & x = 4]
@ Funkcia f/ je Spo_]lté na R - {0}
£
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (e

@ Funkcia f je SpOJIté na D(f) = R {0} a X = O je bOd neSpO_]ItOStI [Neodstranitelna Il. druhu.]
o lim f(x)= I|m f(x) = G2 =—00. = o ABS mita x = 0.
x—0~
O Fuitan I ot e perlodlcka, nie je PArNa, nieje NEPAarna. [F(x) = 2516 2 F(—x) 816 |
. 8x(1—2) . 8(1-2)  8(1-0) 8
° I|m f lim —— = lim 2= =—=0.
x—=+o0 ( ) x—too XX x—+oo X Foo Foo
] ASH ma tvar y = 0 [Je zrejmé, Ze tato ASH je jeding asymptota so smernicou ASS (pre oba smery +00).]
o f(x)=0.< o x=2. [F(x) = 0. & 8(x —2) = 0. & x = 2]
o f nemeni Znamienko. na intervaloch (_Ooy 0)1 (01 2) a (2, OO) b dsiit tvqmZWV‘”“”AH,\,:?‘T om bode x 2 \/;,\‘ H‘,)\ , x4
’ x€(—00;0) ’ x€(0;2) H X€(2;00) ‘
f(-1)==23=-24<0 0 [nespojitost] (1) = =-8<0 f(2)=0 f@)=8=5>0
— f(X) < 0 [f zaporn] - — f(X) < O [f zaporna] — + f( ) 0 [f kladn] +
/ _ 8[1x®—(x—2)2x] _ 8[—x*+4x] _ 8(4—x)
o F(x) = =022 _ Soxiiad _ 804X e (0},
of’(X)zO.@oX:4. [F(x) = 0. < 8(4 — x) = 0. & x = 4]
@ Funkcia f/ je Spo_]lté na R - {0} a nemeni Znamienkouna intervaloch (_OO, O)v (0, 4) a (4, OO)
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (..

f(x) = 810 = 80C2) pr(p) = BX) e R — {0}, bl (srer] |

x2 x2 ’
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Fx) = 8510 — 82 f1(y) )

x2 x2 ’
’ x € (—00; 0) H x€(0;4) H X € (4; 00)
Fi(-1) =% = —40>0 (1) =510 —2 50 fi(5) =242 — _ 8.~ 0
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (..

_ 8x—16 _ 8(x=2) f(x) = 8(‘;X), x€R — {0}.

x2 x2 ’
’ x€(—00;0) H xe€(0;4) H X € (4;00) ‘
Fi(-1) =% = —40>0 (1) =21 =24 >0 fi(5) =22 = — 8 <0
Ny f’(X) < 0 [f Klesa] Ny e f/(X) > 0 [f rastie] i Ny f’(X) < 0 [f Klesa] Ny
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (..

_ 8x—16 _ 8(x=2) f(x) = 8(‘;X), x€R — {0}.

x2 x2 ’
’ x€(—00;0) H xe€(0;4) H X € (4;00) ‘
Fi(-1) =% = —40>0 (1) =21 =24 >0 fi(5) =22 = — 8 <0
Ny f’(X) < 0 [f Klesa] Ny e f/(X) > 0 [f rastie] i Ny f’(X) < 0 [f Klesa] Ny

f(4) =1 [lok. max]
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (..

[tab] [graf] .

f(X) _ 8x—16 — 8(X72) f—/(X) _ 8(47

x2 x2 1 x3
’ x € (—00; 0) H x€(0;4) H X € (4; 00) ‘
Fi(-1) =% = —40>0 (1) =510 —2 50 fi(5) =242 — _ 8.~ 0
Ny f’(X) < 0 [f Klesa] Ny e f/(X) > 0 [f rastie] i Ny f’(X) < 0 [f Klesa] Ny
im £(x) =0 lim f(x)=—oc0 lim f(x)=—oc f(4) =1 [lok.max] Jim f(x) =0
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (..

[tab] [graf] .

f(X) _ 8x—16 — 8(X72) f—/(X) _ 8(47

x2 x2 1 x3
’ x € (—00; 0) H x€(0;4) H X € (4; 00) ‘
Fi(-1) =% = —40>0 (1) =510 —2 50 fi(5) =242 — _ 8.~ 0
Ny f’(X) < 0 [f Klesa] Ny e f/(X) > 0 [f rastie] i Ny f’(X) < 0 [f Klesa] Ny
im £(x) =0 lim f(x)=—oc0 lim f(x)=—oc f(4) =1 [glob. max] Jim f(x) =0
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I3 Prilly 1y 13

Fx) = 8510 — 82 f1(y) )

[tab] [graf] .

x2 x2 1
’ x€(—00;0) H xe€(0;4) H X € (4;00) ‘
Fi(-1) =% = —40>0 (1) =510 —2 50 fi(5) =242 — _ 8.~ 0
Ny f’(X) < 0 [f Klesa] Ny e f/(X) > 0 [f rastie] i Ny f’(X) < 0 [f Klesa] Ny
im £(x) =0 lim f(x)=—oc0 lim f(x)=—oc f(4) =1 [glob. max] Jim f(x) =0
1 _ 8[-1x3—(4—x)3x%] _ 8[2x3-12x%] _ 16(x—6)
o F'(x) = i = B2 And] _ 16020) xe R — {0).

beerb@frcatel.fri.uniza.sk https:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

04 PF Priy I I3 Prily llp I3 Prilly il

Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (..

= 8(x—2 8(4— !
f(x) = 810 = 80C2) pr(p) = BX) e R — {0}, fobl e
’ x € (—00; 0) H x€(0;4) H X € (4; 00) ‘
Fi(-1) =% = —40>0 (1) =510 —2 50 fi(5) =242 — _ 8.~ 0
Ny f’(X) < 0 [f Klesa] Ny e f/(X) > 0 [f rastie] i Ny f’(X) < 0 [f Klesa] Ny
im £(x) =0 lim f(x)=—oc0 lim f(x)=—oc f(4) =1 [glob. max] Jim f(x) =0
13 (4—x).3x2 3. 102 .
A f//(X) _ 8[-1x )Sgl— x)-3x%] __ 8[2x X612X 1 _ 16())((4 6), xER — {0}
-] f//(X) =0. < o x=0. [f"(x) = 0. < 16(x — 6) = 0. < x = 6.]
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3 Prilly

Iy 13

lgraf] |

1 8(x—2 -
f(X) = 8XX2 o = (X2 )1 f, X) = [tab]
’ x € (—00; 0) H x€(0;4) H X € (4; 00) ‘
Fi(-1) =% = —40>0 (1) =510 —2 50 fi(5) =242 — _ 8.~ 0
Ny f’(X) < 0 [f Klesa] Ny e f/(X) > 0 [f rastie] i Ny f’(X) < 0 [f Klesa] Ny
im £(x) =0 lim f(x)=—oc0 lim f(x)=—oc f(4) =1 [glob. max] Jim f(x) =0
1 8[—1-x3—(4—x)-3x> 8[2x3 —12x2 16(x—6
o f(x) = ML Q=x)37] _ B2 7dBd] _ 16(26) e R — {0}.
-] f//(X):O. < 0 X =0. [f"(x) = 0. < 16(x — 6) = 0. < x = 6.]

@ Funkcia f// je SpOJIté na R — {0} a nemeni Znamienko; na intervaloch (—OO, 0), (0, 6) a (6, OO)
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04 PF Priy I I3 Prily llp I3 Prilly 1y i3

Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (..

f(x) = 810 = 80C2) pr(p) = BX) e R — {0}, bl o] |
’ x€(—00;0) H xe(0:4) H x€(4:00) \
Fi(-1) =% = —40>0 (1) =510 —2 50 fi(5) =242 — _ 8.~ 0
Ny f'(x) < 0 [f Kles3] Ny A f'(x) > 0 [f rastie] ANy '(x) < 0 [f Klesd] Ny
im f(x) =0 Jim £(x) =00 lim f(x) = —o0 f(4) =1 [glob. max] Jim f(x)=0
o f(x) = 8[71-X37)527X)-3x2] _ 8[2X3;512X2] _ 16()):;6), xeR — {0},
-] f”(X) =0. < o x=0. [f"(x) = 0. < 16(x — 6) = 0. < x = 6.]
o Funkcia " je SPOJjitd na R — {0} a nemeni Znamienko® na intervaloch (—00; 0), (0; 6) a (6; 00).

’ x€(—00;0) H x€(0;6) H x€(6; ) \
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04 PF Priy I I3 Prily llp I3 Prilly il

Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (..

f(x) = 810 = 80C2) pr(p) = BX) e R — {0}, ——
’ x€ (=003 0) H xe(0;4) H x€(4;00) \
Fi(-1) =% = —40>0 (1) =21 —2450 fi(5) =242 — _ 8.~ 0
Ny f'(x) < 0 [f Kles3] Ny A f'(x) > 0 [f rastie] ANy '(x) < 0 [f Klesd] Ny
im f(x) =0 Jim £(x) =00 lim f(x) = —o0 f(4) =1 [glob. max] Jim f(x)=0

o f(x) = 8[71-x37)§glfx)-3x2] _ 8[2X3;512X2] _ 16()):;6), xeR — {0}.
-] f”(X) =0.< o x=0. [f"(x) = 0. < 16(x — 6) = 0. < x = 6.]
o Funkcia " je SPOJjitd na R — {0} a nemeni Znamienko® na intervaloch (—00; 0), (0; 6) a (6; 00).
’ x€(—00;0) H x€(0;6) H x€(6; ) \
f(-1) = 25 = -112<0 (1) = =12 = -80<0 PT) = = 7 >0
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04 PF Priy I I3 Prily llp I3 Prilly 1y i3

Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad .«

[tab]

lgraf] |

’ x€ (=003 0) H xe(0;4) H x€(4;00) \
Fi(-1) =% = —40>0 (1) =21 —2450 fi(5) =242 — _ 8.~ 0
N f'(x) < 0 [f Kles3] Ny A f'(x) > 0 [f rastie] ANy '(x) < 0 [f Klesd] Ny
im £(x) =0 Jim f(x) = =00 lim f(x) =00 f(4) =1 [glob. max] Jim f(x) =0
o f(x) = 8[71-X37)Egl7x)-3x2] _ 8[2X3;512X2] _ 16()):;6), xeR — {0},
-] f//(X):O. < 0 X =0. [f"(x) = 0. < 16(x — 6) = 0. < x = 6.]
o Funkcia T je SPOJitd na R — {0} 2 nement Znamienko” na intervaloch (—00; 0), (0;6) = (6; 00).
’ x€(—00;0) H x€(0;6) H x€(6; ) \
f(-1) = 25 = -112<0 (1) = =322 = —80 < 0 (1) =211 =328 >0
n f(x) < 0 [f konkavna] nnN f(x) < O [f konkavna] nu f"(x) > 0 [f konvexnd] U
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04 PF Priy I I3 Prily llp I3 Prilly 1y i3

Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad .«

[tab]

lgraf] |

’ x€(—00;0) H xe€(0;4) H X € (4;00) ‘
Fi(-1) =% = —40>0 (1) =510 —2 50 fi(5) =242 — _ 8.~ 0
Ny f’(X) < 0 [f Klesa] Ny e f/(X) > 0 [f rastie] i Ny f’(X) < 0 [f Klesa] Ny
im £(x) =0 lim f(x)=—oc0 lim f(x)=—oc f(4) =1 [glob. max] Jim f(x) =0
1 _ 8[-1x3—(4—x)3x%] _ 8[2x3-12x%] _ 16(x—6)
o f(x) = i = 82124 _ 160c6) R (o).
-] f//(X):O. < 0 X =0. [f"(x) = 0. < 16(x — 6) = 0. < x = 6.]
@ Funkcia f// je SpOJIté na R - {0} a nemeni Znamienko; na intervaloch (—OO, 0), (0, 6) a (6, OO)
’ x€(—00;0) H x€(0;6) H x€(6; ) \
f(-1) = 25 = -112<0 (1) = =322 = —80 < 0 (1) =211 =328 >0
N f”(X) < 0 [f konkévna] nnN f”(X) < 0 [f konkavna] nu fN(X) > 0 [f konvexnd] @]
0 [nespojitost] f(6) = % = g [inf. bod]
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04 PF Priy I I3 Prily llp I3 Prilly 1y i3

Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad .«

[tab]

lgraf] |

’ x€ (=003 0) H xe(0;4) H x€(4;00) \
Fi(-1) =% = —40>0 (1) =21 —2450 fi(5) =242 — _ 8.~ 0
N f'(x) < 0 [f Kles3] Ny A f'(x) > 0 [f rastie] ANy '(x) < 0 [f Klesd] Ny
im £(x) =0 Jim f(x) = =00 lim f(x) =00 f(4) =1 [glob. max] Jim f(x) =0
o f(x) = 8[71-X37)Egl7x)-3x2] _ 8[2X3;512X2] _ 16()):;6), xeR — {0},
-] f//(X):O. < 0 X =0. [f"(x) = 0. < 16(x — 6) = 0. < x = 6.]
o Funkcia T je SPOJitd na R — {0} 2 nement Znamienko” na intervaloch (—00; 0), (0;6) = (6; 00).
’ x€(—00;0) H x€(0;6) H x€(6; ) \
f(-1) = 25 = -112<0 (1) = =322 = —80 < 0 (1) =211 =328 >0
n f(x) < 0 [f konkavna] nnN f(x) < O [f konkavna] nu f"(x) > 0 [f konvexnd] U
0 [nespojitost] f(6) = 86%‘ = g [inf. bod]
] ASS, t.j ASH ma tvar Y — 0. [Vid 1. &ast (predchadzajiica strana),
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04 PF Priy I I3 Prily llp I3 Prilly 1y i3

Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (..

f(x) = 810 = 80C2) pr(p) = BX) e R — {0}, bl o] |
’ x€ (=003 0) H xe(0;4) H x€(4;00) \
Fi(-1) =% = —40>0 (1) =21 —2450 fi(5) =242 — _ 8.~ 0
N f'(x) < 0 [f Kles3] Ny A f'(x) > 0 [f rastie] ANy '(x) < 0 [f Klesd] Ny
im £(x) =0 Jim f(x) = =00 lim f(x) =00 f(4) =1 [glob. max] Jim f(x) =0

o f(x) = 8[71-X37)Egl7x)-3x2] _ 8[2X3;512X2] _ 16()):;6)  xeR — {0}.
-] f//(X):O. < 0 X =0. [f"(x) = 0. < 16(x — 6) = 0. < x = 6.]
o Funkcia T je SPOJitd na R — {0} 2 nement Znamienko” na intervaloch (—00; 0), (0;6) = (6; 00).
’ x€(—00;0) H x€(0;6) H x€(6; ) \
f(-1) = 25 = -112<0 (1) = =322 = —80 < 0 (1) =211 =328 >0
n f(x) < 0 [f konkavna] nnN f(x) < O [f konkavna] nu f"(x) > 0 [f konvexnd] U
0 [nespojitost] f(6) = 86%‘ = g [inf. bod]
o ASS, t.j ASH ma tvar Y — 0. [w L. &ast (|)rF(J(,h’AdZVAJUCa strana), resp. pre ASS plati y = kx + ¢ =0x +0 =0,
kde k= lim 1 — jim_ alC2 im 8025 _ 8020 _g 4= im [f(x) = 0x] = lim_f(x)=0]
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04 PF Priy I I3 Prily llp I3 Prilly 1y i3

Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (..

f(x) = Bx516 _ 8(x=2) L Fl(x) = 8(‘;X), x€R — {0}.

[tab] [graf] .

T x2 X2
’ x€ (=003 0) H xe(0;4) H x€(4;00) \
Fi(-1) =% = —40>0 (1) =21 —2450 fi(5) =242 — _ 8.~ 0
N f'(x) < 0 [f Kles3] Ny A f'(x) > 0 [f rastie] ANy '(x) < 0 [f Klesd] Ny
im £(x) =0 Jim f(x) = =00 lim f(x) =00 f(4) =1 [glob. max] Jim f(x) =0
o f(x) = 8[71-X37)Egl7x)-3x2] _ 8[2X3;512X2] _ 16()):;6), xeR — {0},
-] f//(X):O. < 0 X =0. [f"(x) = 0. < 16(x — 6) = 0. < x = 6.]
o Funkcia T je SPOJitd na R — {0} 2 nement Znamienko” na intervaloch (—00; 0), (0;6) = (6; 00).
’ x€(—00;0) H x€(0;6) H x€(6; ) \
f(-1) = 25 = -112<0 (1) = =322 = —80 < 0 (1) =211 =328 >0
n f(x) < 0 [f konkavna] nnN f(x) < O [f konkavna] nu f"(x) > 0 [f konvexnd] U
0 [nespojitost] f(6) = 86%‘ = g [inf. bod]
o ASS, t.j ASH ma tvar Y — 0. [w L. &ast (|)rF(J(,h’AdZVAJUCa strana), resp. pre ASS plati y = kx + ¢ =0x +0 =0,
kde k= lim 1 — jim_ alC2 im 8025 _ 8020 _g 4= im [f(x) = 0x] = lim_f(x)=0]

@ obor hodnet H(F) = (—o00; 1).
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04 PF Prly I Iz Prily Il ll3 Prilly Uy I3

Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad ¢ .

f(X) 8x—16 S(X 2) XGR {O} [tab]  [graf]

T X2
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04 PF Priy I I3 Prily iy I3 Prilly iy i3

Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad ¢ .

f(x) = 8516 — 8x22) y cp_ (0}, ]

x2 x2 ’

o D(f) = R—{0}.

o H(f)=(—o0;1).
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f(x)

_ 8x—16 _ 8(x—2)

x2 ’

x2

04

xeR —{0}.

PF Prly I I3 Prily 1y I3

Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad ¢ .

\ 24) \

(4:6) | (6;00)

Prilly 1y iz

[tab] [graf]

o D(f)=R—{0}.
o f spojitd na R — {0}.

o H(f) = (—o0;1).
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04 PF Priy I I3 Prily iy I3 Prilly iy i3

Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad ¢ .

— 8(x—2 J
f(X) = 8)()(7216 = ();2 ) , X €E R — {0} [tab] [graf]
(—00:0) | (0:2) | (2:4) | (4:6) | (6;0) o D(f) = R —{0}.
0 [bod nespojitosti] o f spojitd na R — {0}.
| |
| o H(f) = (—o0;1).
xILT* f(x) = —o0 xim0+ f(x) = —o0 o ABS x =0.
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04 PF Priy I I3 Prily iy I3 Prilly iy i3

Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad ¢ .

8x—16 8(x—2 !
f(X) _ XX2 — (X2 )’ xXER — {O} [tab]  [graf]
(—00:0) | (0:2) | (2:4) | (4:6) | (6;0) o D(f) = R —{0}.
0 [bod nespojitosti] 2 [nulovy bod] o f spojitd na R — {0}.
| o H(f) = (—o0;1).
xILT* f(x) = —o0 xim0+ f(x) = —o0 o ABS x =0.
all¥
-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 x
0 1 2 3 4 5 6 1 =0
-1
-2
=0
=3
—4
-5
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f(x)

04

_ 8x—16 __ 8(x—2)
=2 T 2

xeR —{0}.

PF Prly I I3 Prily 1y I3

Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad ¢ .

Prilly 1y iz

[tab] [graf] '

(—00:0) | (0;2) [ (2:4) | (4:6) | (6;00) o D(f) = R — {0}.
0 [bod nespojitosti] 2 [nul i o f spojitd na R — {0}.
— f zdpornd — ‘ — f zdpornd — ‘ + f kladna =+
| o H(f) = (—o0;1).
lim f(x) =—oco lim f(x)=—o0 o ABS x =0.
x=0~ x50+
1 Y
-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 X
f(2) =
0 1 2 8 4 5 6 (2)=0
=il
-2
x=0
-3
—4
-5
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04 PF Priy I I3 Prily iy I3 Prilly iy i3

Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad ¢ .

_ 8x—16 _ 8(x—2) A
f(X) ==z = 2 X € R — {O} [tab]  [graf]
(—00:0) | (0:2) | (2:4) | (4:6) | (6;0) o D(f) = R —{0}.

0 [bod nespojitosti] 2 [nulovy bod] o f spojitd na R — {0}.
— f zépornd — ‘ — f zdpornd — ‘ ar f kladna =F
N fKess N | ~ f rastie ~ N f Klesé N o H(f) = (—o0; 1).
“T, f(x) = —o0 "m0+ f(x) = —o0 o ABS x =0.
1 y
7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 x
0 1 2 3 4 5 6 7 fa)=o0
=il
-2
x=0
-3
—4
-5
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04 PF Priy I I3 Prily iy I3 Prilly iy i3

Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad ¢ .

f(X) = 8)()(;216 = 8();§2), X e R - {O} [tab] [graf] '
(—00; 0) | (0;2) | (2:4) | (4:6) | (6;0) o D(f) = R—{0}.
0 [bod nespojitosti] 2 [nulovy bod] o f spojitd na R — {0}.
— f zdpornd — ‘ — f zdpornd — ‘ + f kladna =+
4 [globalne max]
N fKesd ~\ \ / f rastie ~ N f Klesé N o H(f) = (—o0; 1).
xILT* f(x) = —o0 xim0+ f(x) = —o0 o ABS x =0.

1 y Gn:ax
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04 PF Prly Iy

I3 Prllp

Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad ¢ .

Il 3 Prilly

[tab] graf] '

(—00; 0) | (2:4) | (4:6) | (6;0) o D(f) = R—{0}.
] 2. nulovf bod] o f spojitd na R — {0}.
— f zdpornd — ‘ — f zdpornd — ‘ + f kladna =+
XErﬁ\xf(x):O >(IiAmDO)‘(><):O o ASH y =0.
N fKess N | ~ f rastie N f Klesé N o H(f) = (—o0; 1).
lim f(x) =—oco lim f(x)=—o0 o ABS x =0.
x=0~ x>0+
1 y Gn:ax
7 -6 -5 -4 -3 -2 -1
X f2)=0
y=0 0 1 2 3 4 5 6
=il
) f(4)=1
x=0
-3
—4
-5
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04

Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad ¢ .

f(x) = 8510 = 8052 xR — {0}

X

PF Priy Iy I3 Prily iy

iz Priily

Iy 13

[tab] [graf] '

(—00; 0) | (2:4) | (4:6) | (6;0) o D(f) = R—{0}.
. 2 [nulovy bod] o f spojitd na R — {0}.
— f zdpornd — ‘ — f zdpornd — ‘ + f kladna =+
XErﬁ\x f(x)=0 4 [globilne max] Jim_ f(x)=0| o ASH y =0.
N fKess N | ~ f rastie ~ N f Klesé N o H(f) = (—o0; 1).
lim f(x) =—oco lim f(x)=—o0 o ABS x =0.
x=0~ x0*
N f konkdvna N ‘ n f konkavna n U f konvexnd U
1 y Gn:ax
-7 -6 -5 —4 -3 -2 -1
X f2)=0
y=0 0 1 2 8 4 5 6
=il
) f(4)=1
x=0
=5
—4
-5
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad ¢ .

f(x) = B510 — 852 e R — {0},

x2

PF Prly I I3 Prily 1y I3 Prilly

Iy 13

[tab] [graf] '

(—00;0) | (2:4) | (4:6) | (6:0) o D(f) = R — {0}.
o 2 [nulovy bod] o f spojitd na R — {0}.
— f zdpornd — ‘ — f zdpornd — ‘ + f kladna =+
XErﬁ\x f(x)=0 4 [globilne max] Jim_ f(x)=0| o ASH y =0.
N fKess N | ~ f rastie ~ N f Klesé N o H(f) = (—o0; 1).
lim f(x) =—oco lim f(x)=—o0 6 finflexny bod o ABS x =0.
x=0~ x50+
N f konkdvna N ‘ n f konkavna n U f konvexnd U
1Y G max Inf bod
8 )
9
-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1
X f@)=0
y=0 0 1 2 8 4 5 6 7
=1l
) f(4)=1
x=0
-3
—4 f(6) = %
=5
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04

PF Priy Iy I3 Prily iy

Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad ¢ .

iz Priily

Iy 13

_ 8x—16 _ 8(x—2) el
f(X) = T2 T T2 X € R — {0} [tab] graf]
(—00;0) | (0;2) | (2:4) | (4;6) | (6; 00) o D(f) = R—{0}.

. 2 [nulovy bod] o f spojitd na R — {0}.
— f zdpornd — ‘ — f zdpornd — ‘ + f kladna =+
XErﬁ\x f(x)=0 4 [globilne max] Jim_ f(x)=0| o ASH y =0.
N fKess N | ~ f rastie ~ N f Klesé N o H(f) = (—o0; 1).
lim f(x)=—o0 lim f(x)=—o0 6 finflexny bod o ABS x = 0.
x=0~ x0*
N f konkdvna N ‘ n f konkavna n U f konvexnd U
1Y G max Inf bod
g .
9
-7 -6 -5 —4 -3 -2 -1
X f2)=0
y=0 0 1 2 8 4 5 6 7
=il
) f(4)=1
x=0
=5
—4 f(6) = %
-5
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04 PF Prly I I3 Prily 1y I3 Prilly

Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad ¢ .

f(x) = 8510 = 82) s e R {

Iy 13

X2 x2
(—00:0) | (0:2) | (2:4) | (4:6) | (6;0) o D(f) = R —{0}.
0 [bod nespojitosti] 2 [nulovy bod] o f spojitd na R — {0}.
— f zdpornd — ‘ — f zdpornd — ‘ + f kladna =+
XErﬁ\x f(x)=0 4 [globilne max] Jim_ f(x)=0| o ASH y =0.
N fKess N | ~ f rastie ~ N f Klesé N o H(f) = (—o0; 1).
lim f(x)=—o0 lim f(x)=—o0 6 finflexny bod o ABS x = 0.
x=0~ x50+
N f konkdvna N ‘ n f konkavna n U f konvexnd U
y G max
_24— f(-1) . . UL A T
9
-7 -6 -5 —4 -3 -2 -1 X
—8="f(-2 f(2)=0
(=2) y=0 0 1 2 8 4 5 6 7 @
-4 =f(-3) =il f(3)=28
L2
—3="r(—4) ® 2 f(4)=1
L3
56 w=0 4
—35 = f(-5) o -3 f(5) =3
-3 =f(-6) 4 £(6) =2
.
B . F(1- 2%
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VysSetrenie priebehu funkcie

04

f(x) = 8510 = 82) s e R {

3

PF Prly I I3 Prily 1y I3 Prilly

— Priklad (3. cast)

Iy 13

X2 X2
(—00;0) | (0;2) | (2:4) | (4;6) | (6; 00) o D(f) = R—{0}.
0 [bod nespojitosti] 2 [nulovy bod] o f spojitd na R — {0}.
— f zdpornd — ‘ — f zdpornd — ‘ + f kladna =+
XErﬁ\x f(x)=0 4 [globilne max] Jim_ f(x)=0| o ASH y =0.
N fKess N | ~ f rastie ~ N f Klesé N o H(f) = (—o0; 1).
lim f(x)=—o0 lim f(x)=—o0 6 finflexny bod o ABS x = 0.
x=0~ x50+
N f konkdvna n ‘ n f konkavna n ‘ U f konvexnd U
y G max
24 = f(-1) 1 nuibed f(1)= -8
5
7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 x
—8="f(-2 f(2)=0
(=2) y=0 0 1 3 4 5 6 7 @)
-4 =f(-3) =il f(3)=28
—3="1(-4) f 2 f(4)=1
56 w=0 4
—35 = f(-5) -3 f(5) =3
-3 =f(-6) 4 £(6) =2
B = f(-7) s F(7) =2
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (e
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04 PF Prly I I3 Prily iy I3 Prilly il

Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (e

[tab] [graf] .

@ Funkcia f je SpOJIté na D(f) = R - {—2}
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04 PF Priy I I3 Prily iy I3 Prilly iy i3

Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (e

@ Funkcia f je SpOJIté na D(f) = R - {—2} a X = _2 je bOd neSpOJItOStI
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5 Priily Iy

_2 je bOd neSpOJItOStI [Neodstranitelna Il. druhu.]
=00. = o ABS ma tvar X = _2

@ Funkcia f je SpOJIté na D(f) = R - {—2} a X

lim f(x) =2 = —o0, |im+f(x) = 0%

] 0—
X——2~ xX——2

https:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb
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04 PF Priy I I3 Prily iy I3 Prilly iy i3

Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (e

@ Funkcia f je SpOJIté na D(f) = R - {—2} a X = _2 je bOd neSpOJItOStI [Neodstranitelna Il. druhu.]

o lim f(x)===—-00, lim f(x)= =00.= @ ABS msver x = —2.
x——27 _0 L, x—>—2F 0
@ Funkcia [ nieje periodicka, nieje Neparna, nieje parna. [F(x) = Bl o f(—x) = 222l = el
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04 PF Priy I I3 Prily iy I3 Prilly iy i3

Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (e

@ Funkcia f je SpOJIté na D(f) = R - {—2} a X = _2 je bOd neSpOJItOStI [Neodstranitelna Il. druhu.]

o lim f(x)===—-00, lim f(x)= =00.= @ ABS msver x = —2.
x——27 _0 L, x—>—2F 0
@ Funkcia [ nieje periodicka, nieje Neparna, nieje parna. [F(x) = Bl o f(—x) = 222l = el
1
. — [x=oor x=-1=4+(x-1)] — i +(x—1) — i +x(1-) _ +(1-0) _
° Xl|>r:|r:]oo f(X) {Xﬂ’x Ix—1 ’(X’l)} xﬂr:Eoo x+2 xl:rzpoo X(1+%) 1+0 ==

beerb@frcatel.fri.uniza.sk https:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (e

PF Prly I I3 Prily 1y I3 Prilly

Iy 13

[Neodstranitelna Il. druhu.]

bR afl) =S5 =55

+x(1-1) _ j:(l—oj _ :I:i.

1+0

@ Funkcia f je SpOJIté na D(f) = R - {—2} a X = _2 je bOd neSpOJItOStI
o lim f(x)=g& =-00, lim f(x)=g =00.= o ABS miuax = —2.
x——2~ R x—>—2F ,
@ Funkcia [ nieje periodicka, nieje Neparna, nieje parna. [F(x)
i — [x—oor x=1=4+(x-1)| — f :t(X_l) = i
° Xl|>r:|r:]oo f(X) {Xﬂ’x =1 ==( ’1)} xﬂr:Eoo x+2 xl:rzpoo X(1+%)
o ASH maji tvar Y = 1. y = —1.

[Je zrejmé, Ze tieto ASH si vSetky asymptoty so smernicou ASS.]
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (e

@ Funkcia f je SpOJIté na D(f) = R - {—2} a X = _2 je bOd neSpOJItOStI

Iy 13

[Neodstranitelna Il. druhu.]

o lim f(x)===—-00, lim f(x)= =00.= @ ABS msver x = —2.
X—p—2= v x——2+ v
@ Funkcia [ nieje periodicka, nieje Neparna, nieje parna. [Foe) = =Ll o (= 2ot el
- - - L E(x=1) L Ex(1-1) _ £(1-0)
o lim f(x :{Xﬂx be— 11 =+(x ﬂ: lim = | St — = +1.
el s ( ) x = —00: [x — 1| = —(x —1) x—doo X2 sealbes X(1+%) 1+0
o ASH maji tvar Y = 1. y = —1. [Je zrejmé, Ze tieto ASH si vietky asymptoty so smernicou ASS.]
of(x):0.<:>oX:l. [F(x)=0. & [x—1|=0. & x=1]
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (e

@ Funkcia f je SpOJIté na D(f) = R - {—2} a X = _2 je bOd neSpOJItOStI [Neodstranitelna Il. druhu.]

o lim f(x)===—-00, lim f(x)= =00.= @ ABS msver x = —2.
xX——2~ 0 x——2* 0*

@ Funkcia f nie je periodické, nie je nepérna, nie je pérna. [f(x) =% i a f(—x) % -2 ;]

. - - . 4 (x=1) .o Ex(1-1)  1a-0)

lim f(x)= {Xﬁx be— 11 =+(x ﬂ = lim = | St — = +1.
° Am. ( ) x = —cot [x — 1] = —(x — 1) x—doo X2 x—4oo x(1+2) 140
o ASH maji tvar Y = 1. y = —1. [Je zrejmé, Ze tieto ASH si vietky asymptoty so smernicou ASS.]
of(x):0.<:>oX:l. [F(x) = 0. « ] =@ @ se=1]
@ £ nemeni ZNAMieNko"na intervaioch (—00; —2), (=2;1) a (1;00). o smen s oot 100, 100, e 1)
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (e

@ Funkcia f je SpOJIté na D(f) = R - {—2} a X = _2 je bOd neSpOJItOStI [Neodstranitelna Il. druhu.]

o lim f(x)=g& =-00, lim f(x)=g =00.= o ABS miuax = —2.
xX——27 L, x——2T ,
® Funkcia [ nie je perlodlcka, nie je NEPArNA, nie je Parna. [Foe) = =Ll o (= 2ot el
1
i — [x—oor x=1=4+(x-1)| — f :t(X_l) — R :l:X(l—;) — :t(]-_o) _
° Xl|>r:|r:]oo f(X) {Xﬂ’x Ix—1 ’(X’l)} xﬂr:Eoo x+2 xl:rzpoo X(1+%) 1+0 ==
o ASH maji tvar Y = 1. y = —1. [Je zrejmé, Ze tieto ASH si vietky asymptoty so smernicou ASS.]
of(x):0.<:>oX:l. [F(x)=0. & [x—1|=0. & x=1]
o f nemeni Znamienkouna intervaloch (—OO, —2), (—2, 1) a (1, OO) M alligilt \V‘ "'”""WP‘I :L’ nom bo ‘i ‘(‘t\;"' ”“t; ““"“
’ X€(=001=2) |,y _ (g ’ xe(=2;1) ‘Xiuz%xil)H x€(1;00) 1] = x—1
f(-3)=21 = —a <0 0 [nespojitost] f(0) =12 =150  f(1)=0 f(2)= = —1>0
y
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (e

@ Funkcia f je SpOJIté na D(f) = R - {—2} a X = _2 je bOd neSpOJItOStI [Neodstranitelna Il. druhu.]

o lim f(x)=g& =-00, lim f(x)=g =00.= o ABS miuax = —2.
xX——27 L, x——2T ,
@ Funkcia [ nieje periodicka, nieje Neparna, nieje parna. [F(x) = Bl o f(—x) = 222l = el
1
i — [x—oor x=1=4+(x-1)| — f :t(X_l) — R :l:X(l—;) — :t(]-_o) _
° Xl|>r:|r:]oo f(X) {Xﬂ’x Ix—1 ’(X’l)} xﬂr:Eoo x+2 xl:rzpoo X(1+%) 1+0 ==
o ASH maji tvar Y = 1. y = —1. [Je zrejmé, Ze tieto ASH si vietky asymptoty so smernicou ASS.]
of(x):0.<:>oX:l. [F(x)=0. & [x—1|=0. & x=1]
*) f nemeni Znamienkouna intervaloch (—OO, —2), (—2, 1) a (1, OO) Na zistenie \V‘ "'”""WP‘I :L’ nom bo ‘i ‘(‘t\;"' ”“t; ““"“
’ xe(=00i=2) |y - () ’ xe(=21) | - oy H x € (L;00) x—1 :x—l‘
f(-3)=21 = —a <0 0 [nespojitost] f(0) =12 =150  f(1)=0 f(2) = E A =2=0

— f(x)= Tl <0 [fzapoms] — + f(x) = —% >0 [fKkadns] + 4+  f(x)= xTz >0 [fKkladna]
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (e

@ Funkcia f je SpOJIté na D(f) = R - {—2} a X = _2 je bOd neSpOJItOStI [Neodstranitelna Il. druhu.]

o lim f(x)=g& =-00, lim f(x)=g =00.= o ABS miuax = —2.
xX——27 L, x——2T ,
@ Funkcia [ nieje periodicka, nieje Neparna, nieje parna. [F(x) = Bl o f(—x) = 222l = el
1
i — [x—oor x=1=4+(x-1)| — f :t(X_l) — R :l:X(l—;) — :t(]-_o) _
° Xl|>r:|r:]oo f(X) {Xﬂ’x Ix—1 ’(X’l)} xﬂr:Eoo x+2 xl:rzpoo X(1+%) 1+0 ==
o ASH maji tvar Y = 1. y = —1. [Je zrejmé, Ze tieto ASH si vietky asymptoty so smernicou ASS.]
of(x):0.<:>oX:l. [F(x)=0. & [x—1|=0. & x=1]
*) f nemeni Znamienkouna intervaloch (—OO, —2), (—2, 1) a (1, OO) Na zistenie \V‘ "'”""WP‘I :L’ nom bo ‘i ‘(‘t\;"' ”“t; ““"“
’ xe(=00i=2) |y - () ’ xe(=21) | - oy H x € (L;00) x—1 :x—l‘
f(-3)=21 = —a <0 0 [nespojitost] f(0) =12 =150  f(1)=0 f(2)= = —1>0

— f(x)=-33<0[fzspoms] —+ F(x)=-23>0([Kads] ++ f(x)=25>0 [fkadng] +

o f/(X) = (X+(i);2(;<27 )1 = (X+32)2 pre X > 1
o f'(x)

s e X < 12 x £ =2.

3
T (x+2)
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (e

@ Funkcia f je SpOJIté na D(f) = R - {—2} a X = _2 je bOd neSpOJItOStI [Neodstranitelna Il. druhu.]
o lim f(x)=g& =-00, lim f(x)=g =00.= o ABS miuax = —2.
xX——27 L, x——2T ,
@ Funkcia [ nieje periodicka, nieje Neparna, nieje parna. [F(x) = Bl o f(—x) = 222l = el
. - - . 4 (x=1) .o Ex(1-1)  1a-0)
lim f(x)= {Xﬁx be— 11 =+(x ﬂ: lim = lim St — = +1.
° Am. ( ) x = —cot [x — 1] = —(x — 1) x—doo X2 x—4oo x(1+2) 140
o ASH maji tvar Y = 1. y = —1. [Je zrejmé, Ze tieto ASH si vietky asymptoty so smernicou ASS.]
of(x):0.<:>oX:l. [F(x)=0. & [x—1|=0. & x=1]
*) f nemeni Znamienkouna intervaloch (—OO, —2), (—2, 1) a (1, OO) Na zistenie \V‘ "'”""WP‘I :L’ nom bo ‘i ‘(‘t\;"' ”“t; ““"“
’ xe(=00i=2) |y - () ’ xe(=21) | - oy H x € (L;00) x—1 :x—l‘
f(-3) =2 H‘ =-4<0 0 [nespojitost] f(0) =12 =150  f(1)=0 f(2) = E _1-9¢
— f(x)=-33<0[fzspoms] —+ F(x)=-23>0([Kads] ++ f(x)=25>0 [fkadng] +
+2)—(x—1)1 3
o f/(X): (X 5 — 2 preX>1.
. (x+2) (x+2) } o f’(x) nems nulové body
(*] f (X) = (X+2)2 pre X < 1 a X # 2
v
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (e

@ Funkcia f je SpOJIté na D(f) = R - {—2} a X = _2 je bOd neSpOJItOStI [Neodstranitelna Il. druhu.]
o lim f(x)=g& =-00, lim f(x)=g =00.= o ABS miuax = —2.
xX——27 L, x——2T ,
@ Funkcia [ nieje periodicka, nieje Neparna, nieje parna. [F(x) = Bl o f(—x) = 222l = el
. - - . 4 (x=1) .o Ex(1-1)  1a-0)
lim f(x)= {Xﬁx be— 11 =+(x ﬂ: lim = lim St — = +1.
° Am. ( ) x = —cot [x — 1] = —(x — 1) x—doo X2 x—4oo x(1+2) 140
o ASH maji tvar Y = 1. y = —1. [Je zrejmé, Ze tieto ASH si vietky asymptoty so smernicou ASS.]
of(x):0.<:>oX:l. [F(x)=0. & [x—1|=0. & x=1]
*) f nemeni Znamienkouna intervaloch (—OO, —2), (—2, 1) a (1, OO) Na zistenie \V‘ "'”""WP‘I :L’ nom bo ‘i ‘(‘t\;"' ”“t; ““"“
’ X€(=001=2) |,y _ (g ’ x€(=21) | i_ ey H x€(1;00) 1] = x—1 ‘
f(-3) =2 H‘ =-4<0 0 [nespojitost] f(0) =12 =150  f(1)=0 f(2) = E _1-9¢
— f(x)=-33<0[fzspoms] —+ F(x)=-23>0([Kads] ++ f(x)=25>0 [fkadng] +
+2)—(x—1)1 3
o f/(X): (X 5 — 2 preX>1.
y (:_),:+2) (X+2) } ) f,(X) nema nUlOVé body a fl(].) neexistuje.
(*] f (X) = (X+2)2 pre X < 1 a X # 2
v
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (e

[tab] [graf] :

@ Funkcia f je SpOJIté na D(f) = R - {—2} a X = _2 je bOd neSpOJItOStI [Neodstranitelna Il. druhu.]

o lim f(x)=g& =-00, lim f(x)=g =00.= o ABS miuax = —2.
xX——27 L, x—>—2F /
@ Funkcia f nie je perIOdICka, nie je N€PArnNa, nie je Parna. [f(x) —i a f(—x) % —e ;]
1
i — [x—oor x=1=4+(x-1)| — f :t(X_l) — R :l:X(l—;) — :t(]-_o) _

° Xl|>r:|r:]oo f(X) {Xﬂ’* Ix—1 ’(X’U} xﬂr:Eoo x+2 xl:rzpoo X(1+%) 1+0 ==
o ASH maji tvar Y = 1. y = —1. [Je zrejmé, Ze tieto ASH si vietky asymptoty so smernicou ASS.]
of(x):0.<:>oX:l. [F(x)=0. & [x—1|=0. & x=1]
o f nemeni Znamienkouna intervaloch (—OO, —2), (—2, 1) a (1, OO) M alligilt \V‘ "'”""WP‘I :‘“" "‘:O:‘”\ ’1 ‘(‘t\;"' ”“t; ““"“
’ xe(=00i=2) |y - () ’ xe(=2;1) \x—l\:f(x—l)H x € (L;00) x—1 :x—l‘

F(=3) = 3;‘ ——4<0 0 [nespojitost] f(0) =102l =150 f(1)=0 (2) = E _1-9¢

- f(X) = x+2 < 0 [f zaporna] — + f(X) = —% > 0 [f kladnd] + + f(X) = m > 0 [f kladn4] +

Flx) = 2oA20et 3 s
/(X) (:_),:+2)2 ( +2)2 pre X } ) f,(X) nema nUlOVé bOdy a f,(].) neexistuje.
o f(X) (X+2)2 preX<1aX# 2

] f/ je SpOJIta na R - {—2, ]_} a nemenf Znamienko na intervaloch (—OO, —2), (—2, 1) a (1, OO)

v
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (..

[tab] [graf] .
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’ x € (—o0; —2) H xe(=2;1) H x€(1; 00)
3]

fi(=3) = —(=oqp = —3<0 f(0) = —@ip = —3 <0 (2) = aiap = 6 >0
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04 PF Priy I I3 Prily iy I3 Prilly Iy i3

Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (..

’ x€(—o00; —2) H xe(=2;1) H x€(1;00) ‘
f1(=3) = —= 312) =-3<0 (0) = (sz) =-3<o0 f(2) = (232)
V. f/(X) (x+2)2 <0 [f Klesa] N\ N\ f/(X) (x+2)2 < 0 [f kless] \y f/(X) = (x+2)2 > 0 [f rastie]

_ 3
6 >0
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (..

’ x€(—o00; —2) H xe(=2;1) H x€(1;00) ‘

f1(=3) = —= 312) =-3<0 (0) = (sz) =-3<0 (2) = (232)

V. f/(X) (x+2)2 <0 [f Klesa] N\ N\ f/(X) (x+2)2 < 0 [f kless] \y f/(X) = (x+2)2 > 0 [f rastie]
f(].) =0 [lok. min]

_ 3
6 >0
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (..

’ x€(—o00; —2) H xe(=2;1) H x€(1;00) ‘
f1(=3) = —= 312) =-3<0 (0) = (sz) =-3<o0 (2) = (232) =2>0

V. f/(X) (x+2)2 <0 [f Klesa] N\ N\ f/(X) (x+2)2 < 0 [f kless] \y f/(X) = (x+2)2 > 0 [f rastie]

im f(x)= -1 f(1) =0 [lok. min] Jim f(x) =1

beerb@frcatel.fri.uniza.sk https:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

04 PF Priy I I3 Prily iy I3 Prilly Iy i3

Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (..

’ x € (—o0; —2) H xe(=2;1) H x€(1; 00) ‘
f1(=3) = —= 312) =-3<0 f’(O):f(OjQ) =-3<0 (2) = (232) =Z>0

V. f/(X) (x+2)2 <0 [f Klesa] N\ N\ f/(X) (x+2)2 < 0 [f kless] \y f/(X) = (x+2)2 > 0 [f rastie]

xﬂTao f(x)=-1 Iirj12 f(x) = -0 ||m24r f(x) = f(].) =0 [lok. min] XILn;o flx)=1
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (..

’ x€(—o00; —2) H xe(=2;1) H x€(1;00) ‘
f'(=3) = ~=232p 312) =-3<0 (0) = (sz) =-3<o0 (2) = (232) =2>0
V. f/(X) (x+2)2 <0 [f Klesa] N\ N\ f/(X) (x+2)2 < 0 [f kless] \y f/(X) = (x+2)2 > 0 [f rastie]
Xﬂm% f(x) = ||rj12 f(x) = -0 ||m24r f(x) = f(].) =0 [lok. min] XILn;o flx)=1
1" _ =23 _ 6
o f (X) = (X+2)3 = (X+2)3 pre X > 1.

Of-”(X):ﬁpreX<1aX7é—2.
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (..

’ x€(—o00; ~2) | xe(-21) | x€(1; 00) |
FI(=3) = = 312) =-3<0 £(0) = — (032) =-3<0 f(2) = (QEQ) =15>0
N f(x)= (X+2)2 <0 [Fress] N\ f(x)= (X+2)2 <0 [fress] ¢ 2 f(x)= (X+2)2 > 0 [f rastie]
im f(x) = im £ =00 lim f(x) = f(1) =0 [lok. min] Jim f(x) =1
" —2:3
° f,,(x) ~ 2P ~ezp e x> 1 } o "(x) wems nulové body o £(1) neexsiue
of(x):(x+2)3prex<lax;£ —2.
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’ x€(—o00; —2) H xe(=2;1) H x€(1;00) ‘
f1(=3) = —= 312) =-3<0 (0) = (sz) =-3<o0 (2) = (232) =2>0
V. f/(X) (x+2)2 <0 [f Klesa] N\ N\ f/(X) (x+2)2 < 0 [f kless] \y f/(X) = (x+2)2 > 0 [f rastie]
XﬂTx f(x)=-1 I'T f(x) = -0 ||m24r f(x) = f(].) =0 [lok. min] lerT;o flx)=1
1" _ =23 _ 6
o f (X) = (X+2)3 = (X+2)3 pre X > 1.

Of-”(X):ﬁpreX<1aX7é—2.

] f// je SpOJIté na R - {—2, 1} a nemeni Znamienko" na intervaloch (—OO, —2), (_2, 1) a

} o f”(X) nema nUlOVé bOdy a f”(l) neexistuje.
(1; 00).

beerb@frcatel.fri.uniza.sk

https:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

04 PF Priy I I3 Prily iy I3 Prilly Iy i3

Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (..

[tab] [graf] .

’ x € (—o0; —2) H xe(=2;1) H x€(1; 00) ‘
f(=3)=—= 312) ==9<0 f1(0) = (032) =-i<0 (2)= (232) =1 >0
V. f/(X) (><+2)2 <0 [f Klesa] N\ N\ f/(X) (x+2)2 < 0 [f kless] \y f/(X) = (x+2)2 > 0 [f rastie]
XﬂTx f(x)=-1 ||rj12 f(x) = -0 ||m24r f(x) = f(].) =0 [lok. min] lerT;o flx)=1
1" _ =23 _ 6
o f (X) = (X+2)3 = (X+2)3 pre X > 1.

f/, nema | 8 b d a f” 1 neexistuje.
of”(X):ﬁpreX<lax;£—2_ }" (x) nulové body (1) J

] f// je SpOJIté na R - {—2, 1} a nemeni Znamienko" na intervaloch (—OO, —2), (_2, 1) a (]-v OO)
’ x € (—o0; —2) H x€(=2;1) H x € (1; 00) ‘
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (..

[tab] [graf] .

’ x€(—o00; —2) H xe(=2;1) H x€(1;00) ‘
f'(=3) = ~=232p 312) =-3<0 (0) = (sz) =-3<o0 (2) = (232) =2>0
V. f/(X) (><+2)2 <0 [f Klesa] N\ N\ f/(X) (x+2)2 < 0 [f kless] \y f/(X) = (x+2)2 > 0 [f rastie]
XﬂTx f(x)=-1 ||rj12 f(x) = -0 ||m24r f(x) = f(].) =0 [lok. min] lerT;o flx)=1
1" — =28 _
o f (X) = (X+2)3 = (X+2)3 pre X > 1.

f/, nema | 8 b d a f” 1 neexistuje.
of”(X):ﬁpreX<lax;é —2. }" (x) nulové body (1) J

] f// je SpOJIté na R - {—2, 1} a nemeni Znamienko" na intervaloch (—OO, —2), (_2, 1) a (]-v OO)

’ x € (—00; —2) H e(-2;1) H x€(1;00) ‘
f"(=3) = (=3t = —6 <0 f0)=gp=8=3>0 (2=~ =~ =—% <0
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (..

’ x € (—o0; —2) H xe(=2;1) H x€(1; 00) ‘
f1(=3) = —= 312) =-3<0 f’(O):f(OjQ) =-3<0 (2) = (232) =Z>0
V. f/(X) (x+2)2 <0 [f Klesa] N\ N\ f/(X) (x+2)2 < 0 [f kless] \y f/(X) = (x+2)2 > 0 [f rastie]
XﬂTx f(x)=-1 Iirj12 f(x) = -0 ||m24r f(x) = f(].) =0 [lok. min] XILn;o flx)=1
1" _ =23 _ 6
o f (X) = (X+2)3 = (X+2)3 pre X > 1.

f/, nema | 8 b d a f” 1 neexistuje.
of”(X):ﬁpreX<lax;£—2_ }" (x) nulové body (1) J

] f// je SpOJIté na R - {—2, 1} a nemeni Znamienko" na intervaloch (—OO, —2), (_2, 1) a (]-v OO)

’ x€(—o0;—=2) H xe(=2;1) H x€(1;00) ‘
(=3) = ﬁiz) =-6<0 7(0) = M) =8=3>0 (2) = —ﬁ(zfz) =-&=-3<0
N f”(X) x+2)3 < 0 [f konkdvna] N U f”( ) = (x+2)3 > 0 [f konvexnd] U N f”(X) = (x+2)3 < 0 [f konkavna] N
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (..

’ x € (—o0; —2) H xe(=2;1) H x€(1; 00) ‘
f1(=3) = —= 312) =-3<0 f’(O):f(OjQ) =-3<0 (2) = (232) =Z>0
V. f/(X) (x+2)2 <0 [f Klesa] N\ N\ f/(X) (x+2)2 < 0 [f kless] \y f/(X) = (x+2)2 > 0 [f rastie]
XﬂTx f(x)=-1 Iirj12 f(x) = -0 ||m24r f(x) = f(].) =0 [lok. min] XILn;o flx)=1
1" _ =23 _ 6
o f (X) = (X+2)3 = (X+2)3 pre X > 1.

f/, nema | 8 b d a f” 1 neexistuje.
of”(X):ﬁpreX<lax;£—2_ }" (x) nulové body (1) J

] f// je SpOJIté na R - {—2, 1} a nemeni Znamienko" na intervaloch (—OO, —2), (_2, 1) a (]-v OO)

’ x€(—o0;—=2) H xe(=2;1) H x€(1;00) ‘
f”(—3)73*6+2);7—6<0 (0) = M) =8=3>0 f”(2):—ﬁ;:—6%:—3—32 <0
N f”(X) x+2)3 < 0 [f konkdvna] N U f”(X) x+2)3 > 0 [f konvexnd] U N f”(X) = (X+2)3 < 0 [f konkavna] N
—2 [nespojitost] f-(l) =0 [inf. bod]
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (..

’ x € (—o0; —2) H xe(=2;1) H x€(1; 00) ‘
f1(=3) = —= 312) =-3<0 f’(O):f(OjQ) =-3<0 (2) = (232) =Z>0
V. f/(X) (x+2)2 <0 [f Klesa] N\ N\ f/(X) (x+2)2 < 0 [f kless] \y f/(X) = (x+2)2 > 0 [f rastie]
XﬂTx f(x)=-1 Iirj12 f(x) = -0 ||m24r f(x) = f(].) =0 [lok. min] XILn;o flx)=1
1" _ =23 _ 6
o f (X) = (X+2)3 = (X+2)3 pre X > 1.

f/, nema | 8 b d a f” 1 neexistuje.
of”(X):ﬁpreX<lax;£—2_ }" (x) nulové body (1) J

] f// je SpOJIté na R - {—2, 1} a nemeni Znamienko" na intervaloch (—OO, —2), (_2, 1) a (]-v OO)

’ x€(—o0;—=2) H xe(=2;1) H x€(1;00) ‘
(=3) = ﬁiz) =-6<0 7(0) = M) =8=3>0 (2) = —ﬁ(zfz) =-&=-3<0
N f”(X) x+2)3 < 0 [f konkdvna] N U f”(X) x+2)3 > 0 [f konvexnd] U N f”(X) = (X+2)3 < 0 [f konkavna] N
—2 [nespojitost] f-(l) =0 [inf. bod]
"] ASS, t.j ASH maju tvary _y == j:]. [Vid 1. &ast (predchadzajica strana),
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad (..

’ x€(—o00; —2) H xe(=2;1) H x€(1;00) ‘
f1(=3) = —= 312) =-3<0 (0) = 7(032) =-3<0 (2) = (232) =Z>0
V. f/(X) = (x+2)2 <0 [f Klesa] N\ N\ f/(X) (x+2)2 < 0 [f kless] \y f/(X) = (x+2)2 > 0 [f rastie]
XﬂTx f(x)=-1 ijz f(x) = -0 ﬂmﬁ f(x) = f(].) =0 [lok. min] XILn;o flx)=1
—2:3
"] f/,(X): 3 = — 3 preX>1
11 (X+2) (X+2) } o f”(X) nema nUlOVé bOdy a f”(l) neexistuje.
of(x)—(+2)3prex<lax;«é —2.
] f// je pOJIta na R - {—2, 1} a nemeni Znamienko" na intervaloch (—OO, —2), (_2, 1) a (]-v OO)
’ x € (—o0; —2) H x€(=2;1) H x € (1; 00) ‘
(=3) = ﬁiz) =-6<0 7(0) = M) =8=3>0 (2) = —ﬁ(zfz) =-&=-3<0
N f”(X) x+2)3 < 0 [f konkdvna] N U f”(X) x+2)3 > 0 [f konvexnd] U N f”(X) = (X+2)3 < 0 [f konkavna] N
—2 [nespojitost] f-(l) =0 [inf. bod]
] ASS, t. ] ASH majd tvary _y = j:]. [Vid 1. &ast (predchadzajiica strana), resp. pre ASS plati y = kx + q = 0x £1 = +1,
kde k = vﬂm\ %\ = ’\lm\ X"‘:‘;; = Xﬂm\ \{1 :,‘ = \‘\Lljj\‘ =2 =0ag= Xﬂm\ [f(x)—0x] = YJm\ () = =il

beerb@frcatel.fri.uniza.sk https:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb



mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

3 Prilly Iy i3

04 PF Priy Iy I3 Prily iy

Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad ...«

’ x € (—o0; —2) H xe(=2;1) H x€(1; 00) ‘
f1(=3) = —= 312) =-3<0 f’(O):f(OjQ) =-3<0 (2) = (232) =Z>0
V. f/(X) = (x+2)2 <0 [f Klesa] N\ N\ f/(X) (x+2)2 < 0 [f kless] \y f/(X) = (x+2)2 > 0 [f rastie]
XﬂTx f(x)=-1 ijz f(x) = -0 ﬂmﬁ f(x) = f(].) =0 [lok. min] XILn;o flx)=1
"] f/,(X) == 72.33 == 3 pre X > 1
’ (x+2) ) } o F(x) nems nulové body o £”(1) needsiue
o f (x)—(+2)3 e X < 1ax# =2
] f je pOJIta na R - {—2, 1} a nemeni Znamienko" na intervaloch ( o 2) ( 2 1) a (]-v OO)
’ x€(—o0;—=2) H xe(=2;1) H x€(1;00) ‘
(=3) = ﬁiz) =-6<0 7(0) = M) =2>0 (2) = —ﬁ(zfz) =-&=-3<0
N f”(X) x+2)3 < 0 [f konkdvna] N U f”(X) x+2)3 > 0 [f konvexnd] U M f”( ) = (x+2)3 < 0 [f konkavna] N
—2 [nespojitost] f-(l) =0 [inf. bod]
[Vid 1. &ast (predchadzajiica strana), resp. pre ASS plati y = kx + q = 0x £1 = +1,
5 (1-0 _ fH=-0ag= Xﬂm\ [f(x)—0x] = YJm\ () = =il

= >(170)

o ASS, t.] ASH maji tvary Y — +1.
kde k = vﬂm\ %\ = Mm L X"‘:‘;; = Xﬂm\ \{1 %
@ obor hodnet H(f) = (—o00; —1) U <0 00).
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad ¢ .

[tab] [graf]
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad ¢ .

[tab] [graf]

o D(f) = R—{-2}.

o H(f) = (—o0; —1) U (0; 00).

—9 8 7 6 -5-4-3-2-1 "
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Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad ¢ .

[tab] [graf]

(—00;—2) ‘ (-2:1) | (1;00) o D(f)=R—{-2}.
—2 [bod nespojitosti o f spojitd na R — {—2}.

\ \ o H(f) = (—00; —1) U (0; 00).

—9 8 7 6 -5-4-3-2-1 "

beerb@frcatel.fri.uniza.sk https:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

04

Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad ¢ .

PF Priy I I3 Prily iy I3 Prilly 1y 13

[tab] [graf]

(—00; —2) | (-21) | (1;00) o D(f) = R —{-2}.
—2 [bod nespojitosti o f spojitd na R — {—2}.
‘ ‘ o H(f) = (—o0; —1) U (0; 00).
lim f(x)=-00 lim f(x)=o00 o ABS x = —2.

X2 ‘Xafy ‘

5
x=—2
4
3
2
1
—9 8 -7 —6 -5 —4 -3 —3 —1 "

01 2 3 4 5 6 7 8 9
=t
-2
=3
—4
-5

beerb@frcatel.fri.uniza.sk

https:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb



mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

04 PF Priy I I3 Prily iy I3 Prilly 1y 13

Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad ¢ .

(—00; —2) | (-21) | (1;00) o D(f) = R —{-2}.
—2 [bod nespojitosti] 1 [nulovy bod) o f spojitd na R — {-2}.
‘ ‘ o H(f) = (—o0;—1)U(0;0).
lim f(x)=-00 lim f(x)=o00 o ABS x = —2.
x=-2 ‘Xﬂfy ‘
y
x=—2 > 1) =0
4
3
2
1
—9 8 —7 6 -5 —4 -3 3 —1 e

01 2 3 4 5 6 7 8 9
-1
-2
=3]
-4
-5

beerb@frcatel.fri.uniza.sk https:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

04 PF Priy I I3 Prily iy I3 Prilly 1y 13

Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad ¢ .

(—o0;—2) [ (-21) | (1;00) o D(f) = R —{-2}.
—2 [bod nespojitosti] 1 [nulovy bod) o f spojitd na R — {-2}.
— f zaporna |+ f Kladn + [+ f kladna i
‘ ‘ o H(f) = (—o0;—1)U(0;0).
lim f(x)=-00 lim f(x)=o00 o ABS x = —2.
X——2 ‘XH72+ ‘
y
x=—2 > 1) =0
4
3
2
1
—9 -8 —7 —6 -5 —4 -3 -2 —1 N

01 2 3 4 5 6 7 8 9
-1
-2
-3
—4
-5

beerb@frcatel.fri.uniza.sk https:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

04 PF Priy I I3 Prily iy I3 Prilly 1y 13

Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad ¢ .

S

(—00; —2) | (-21) | (1;00) o D(f) = R —{-2}.
¢ b o f spojitd na R — {-2}.
= f zéporna - [ + f Kladna + [+ f Kladna &
N f Klesé ~ [N f Klesé N f rastie ~ o H(f) = (—o0; —1) U (0; 00).
lim f(x)=-00 lim f(x)=o00 o ABS x = —2.
X——2 ‘XH72+ ‘
y
x=—2 > 1) =0
4
3
D)
1
—9 -8 -7 —6 —5 —4 -3 —2 —1 .

01 2 3 4 5 6 7 8 0
-1
-2
-3
-4
-5

beerb@frcatel.fri.uniza.sk https:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

04 PF Priy I I3 Prily iy I3 Prilly 1y 13

Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad ¢ .

S

(—o0;—2) [ (-21) | (1;00) o D(f) = R —{-2}.
—2 [bod nespojitosti] 1 [nulovy bod) o f spojitd na R — {-2}.
= f zéporna |+ f Kladna + [+ f Kladna &
1 [iokalne min]
N f Klesé ~ [N f Klesé N f rastie ~ o H(f) = (—o0; —1) U (0; 00).
lim f(x)=-00 lim f(x)=o00 o ABS x = —2.
X——2 x——2+
y
x=—2 > 1) =0
4
3
2 L min
1
—9 -8 —7 —6 -5 —4 -3 -2 —1 N
01 2 3 4 5 6 7 8 9
il
-2
-3
—4
-5

beerb@frcatel.fri.uniza.sk https:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

04

PF Prly

I I3

Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad ¢ .

Prily

2 3

S

Prilly

Iy N3

(—00; —2) | (-21) | (1;00) °
—2 [bod nespojitosti] 1 [nulovy bod] °
= f zaporna - [ +  kladna + [+ f kladna +
Xﬂrl'\x f(x)=-1 1 floksine min] XILngO f(x)=1| o
Sy f klesa Ny ‘ Ny f klesa Ny ‘ A f rastie A °
. I)lm2 f(x) = —c0 XHT? f(x) = o0 °
5]
5w ==
4
3
_1 2 L min
—9 -8 -7 —6 —5 —4 —3 —2 —1 / .
01 2 4 5 6 7 8 9
y=-1
-2
-3
-4
-5

D(f) =R —{-2}.
f spojitd na R — {—2}.

ASHy=-lay=1

H(f) = (—o0; —1) U (0; 00).
ABS x = —2.

f(1) =0

beerb@frcatel.fri.uniza.sk

https:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb



mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

04

Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad ¢ .

PF Priy I I3 Prily 1y Il

S

Prilly 1y iz

(—00; —2) | (-21) | (1;00) o D(f) = R —{-2}.
—2 [bod nespojitosti] 1 [nulovy bod) o f spojitd na R — {-2}.
= f zaporna |+  kladna + [+ f kladna +
Xﬂrpr(x):—l 1 [iokéine min] XIiﬁngct’(x):l o ASHy=—-lay=1.
N f Klesé ~ [N f Klesé N f rastie ~ o H(f) = (—o0; —1) U (0; 00).
lim f(x)=-00 lim f(x)=o00 o ABS x = —2.
x——2 x——2t
n f konkavna n ‘ U f konvexna U ‘ n f konkavna n
x=—2 > 1) =0
4
3
2 .
y=1 ) L min
S0 ) e A g ) .
01 2 3 4 5 6 7 8 9
y=-1

-2
-3
-4
-5

beerb@frcatel.fri.uniza.sk

https:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb



mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

S

04 PF Priy I I3 Prily iy I3 Prilly 1y 13

Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad ¢ .

(—o0;—2) [ (-21) | (1;00) o D(f) = R —{-2}.
—2 [bod nespojitosti] 1 [nulovy bod) o f spojitd na R — {-2}.
= f zapomé |+ f kladna + [+ f Kladna +
Xﬂrpr(x):—l 1 [iokéine min] XIiﬁngct’(x):l o ASHy=—-lay=1.
N f Klesé ~ [N f Klesé N f rastie ~ o H(f) = (—o0; —1) U (0; 00).
lim f(x)=-o0c lim f(x)=o00 1 (inflexny bod] o ABS x = —2.
x——2 x——2t
n f konkavna n ‘ U f konvexna U ‘ n f konkavna n
y
x=—2 > 1) =0
4
3
2 L min ssicome Infbod
y=1 sias

iR

-9 8 7 6 -5-4-3 -2 -1

beerb@frcatel.fri.uniza.sk https:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

3

Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad ¢ .

S

04 PF Priy I I3 Prily iy I3 Prilly 1y 13

(—00; —2) | (-21) | (1;00) o D(f) = R —{-2}.
—2 [bod nespojitosti] 1 [nulovy bod) o f spojitd na R — {-2}.
= f zapomé |+ f kladna + [+ f Kladna +
Xﬂrpr(x):—l 1 [iokéine min] XIiﬁngct’(x):l o ASHy=—-lay=1.
N f Klesé ~ [N f Klesé N f rastie ~ o H(f) = (—o0; —1) U (0; 00).
lim f(x)=-o0c lim f(x)=o00 1 (inflexny bod] o ABS x = —2.
x——2 x——2t
n f konkavna n ‘ U f konvexna U ‘ n f konkavna n
y
x=—2 > 1) =0
4
3
2 L min ssiesme Infbod
y=1 e

iR

—9 8 7 6 -5-4-3 -2 -1

beerb@frcatel.fri.uniza.sk https:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

04 PF Priy I I3 Prily iy I3 Prilly 1y 13

3

Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad ¢ .

S

(—00; —2) | (-21) | (1;00) o D(f) = R —{-2}.
—2 [bod nespojitosti] 1 [nulovy bod) o f spojitd na R — {-2}.
= f zapomé - [ + f kladna + [+ f Kladna +
Xﬂrpr(x):—l 1 [iokéine min] XIiﬁngct’(x):l o ASHy=—-lay=1.
N f Klesé ~ [N f Klesé N f rastie ~ o H(f) = (—o0; —1) U (0; 00).
lim f(x)=-o0c lim f(x)=o00 1 (inflexny bod] o ABS x = —2.
X2 xo—2+
n f konkavna n ‘ U f konvexna U ‘ n f konkavna n
y
3 =1(0) x=—_2 > f(1)=0
4 1
2= f(-1) \ f)=3
—4 = f(=3) . f(3)=2
_ L min asaeasne Infbod
5 =f(—4) =1 s f4)=1
—2=f(-5) -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -} -1 =17 1 x f(5) =7
. 01 2 3 4 5 6 7 8 9 3
—4=1(-6) I 1 1 f(6) =3
~§=f(-7) — -2 F(1)=3
-3
~3=1(-9) &) = %
. —4
~ —f(-9) : o) = &

beerb@frcatel.fri.uniza.sk https:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

04

PF Prly

I I3

Vysetrenie priebehu funkcie — Priklad ¢ .

Prily

> I3 Prilly 1y 13

(—00; —2) | (-21) | (1;00) o D(f) = R —{-2}.
—2 [bod nespojitosti] 1 [nulovy bod) o f spojitd na R — {-2}.
= f zapomé - [ + f kladna + [+ f kladna +
Xﬂrpr(x):—l 1 [iokéine min] XIiﬁngct’(x):l o ASHy=—-lay=1.
N f Klesé ~ [N f Klesé N f rastie ~ o H(f) = (—o0; —1) U (0; 00).
lim f(x)=-o0c lim f(x)=o00 1 (inflexny bod] o ABS x = —2.
x——2 x——2t
n f konkavna n ‘ U f konvexna U ‘ n f konkavna n
3 =1(0) x=—_2 > f(1)=0
4 1
2= f(-1) \ f)=3
4= f(-3) , f3)=3
_ L min asaeasne Infbod
-5 = f(-4) =t & -}
—2=f(-5) =98 7-6-5-4-3-31 Wl et T T T f(5)=1
. 01 2 3 4 5 6 7 8 9 3
—3 =f(-6) ki Y= 1 f(6) = 3
—3=f(-7) f = 1) =4
-3
~3=1(-8) f8) =%
-4
—2—f(-9) : f9) =&

beerb@frcatel.fri.uniza.sk

https:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb



mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
https://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

Prily Il 13 Prilly Iy I3

Koniec 9. ¢asti

Dakujem za pozornost.
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